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MIESItfCZNIK DLA ELEKTRONIKOW 


Przedwzmacnfiif: 
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GOLDSTAR (Korea)... 

Analogowe 
OS-9xxx 
pokrywajsi caly 
zakrcs c/^slotliwosci 
od 20MHz do 
1 00 MHz 


OS-9020P pasmo 20MHz, 2 kanaly, 2 <lady. 20ns/dz cena 1 1 90,00 

OS-90601) pasmo 60MHz., 2 kanaly. 2 sludy. lOns/’dz. 

opc'v/niona podsiawa. linia opdzniajqca ccna 2470,00 

OS-91001) pasniu 100MHz. ? kanaly. 6 (laddw, 5ns/dz. 

opn/nionn podsiawa. linia opd^niajqca — ccna 3470.00 


Zwyoewietlcniem 

ctonumefycznynn 

READ-OUT 


OS-902 R B pasmo 20MHz. 2 kanaly. 2 4lady, 20ns/dz, 

opozniona podsiawa czasu . — — — ccna 1 980.00 

OS-904R1) pasmo 40MHz, 2 kanaly. 2 flady. 20ns/dz. 

op<Wniona podsiawa, linia opd/.majqca ..... ccna 2570.00 


A nulogou ti- 
er v fro wc 


, i Lv^v^fw w/r i r L^oiw-^r i i Lv^otw^r t 



pasmo 20MHz. 2 kanaly. 20MSA. 2kB/kanal 

interface RS-232/HPGL. READ-OUT ccna 3690,00 

pasmo 40MHz. 2 kanaly. 20MS/>. 2kB/kanal 

interface RS-222/HPGU. READ-OUT cena 4550,00 




Uniwersalny oscyloskop 

OS-9020G 

z wbudowanym generatoreni funkcyjnym 




pasmo 20MHz, 2 kanaly. 2 (lady. 20ns/dz. 
Fg a 0.1 Hz... 1 ,0MHz 


i 1560.00 


...HITACHI (JAPONIA) 



()sc\ loskop\ 
analogouc Real- 
time 


\ -252 pasmo 20MHz, 2 kanaly. 2 ^lndv. I7.5ns/dz cena 2475.00 

V -552 pasmo 50MHz, 2 kanaly 2ilady. 7.0nx/dz ceiu 445^00 

Sond> do oscyloskopow prod. HITACHI I ccna za parJV'^W 

AT- 1 0AR 50MHz. 10 I.GND Ref.. I.5m ccna 145.00 

AT -1 OAK 50MHz. 10:1/1:1. 1.5m _ ccna 250,00 

AT- 10 \S lOOMH/. 10:1. GND Ref. 1.5m cena 370.00 

AT- 10. VP I00MH*. 10:1/1:1. 1.5m ... ccna 383,00 

Sondy do oscyloskopow prod. GOLDSTAR iccna za panp 

(is -li AO 60MHz. 1:1/1:10. !OMt2/22pF. Im cena 98.00 

CP-210 AOMHx. 11/1:10. 10MO/22pF. 13m ~ cena 220,00 

CP-209 lOOMH/. 1:1/1:10. 10MQ/14pF. 1.5m ccna 320.00 


AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO 



MADE 
IN UK 


HHP 


wz.v.v.v 


YUASA' 


YUASA 


Szeroki asortyment bez- 
osbslugowych aku- 
muIaior6w japoriskiej 
finny YUASA dost^pny w 
sklepach firmowych AVT, 
rdwnicz w sprzedazy wy- 
sylkowej. 

Ceny w ofercie handlowej 


VUASA 


§ YUASA 

I ISMBp 


valw ro^laieKl 


scaled load acid type 
rechargeable battery C.v^ 


SS81X' 


12V,6.0Ah 


YUASA BATTERY (UK) LTD. 


VUASA BATTERY (UKlT^T 


Gwarancja na oscyloskopy: 12 miesi^cy. Zapewniony serwis. 

Sprzedaz prowadz^ sklepy firmowe AVT: 

Warszawa, ul. Graniczna 4 (przy Pi. Grzybowskim), tel.24-96-18, Krakow, ul. Limanowskiego 27 

AVT prowadzi rowniez sprzedaz wysylkowij: 

Zamowienia listowne nalezy skladac na adres: 01-900 Warszawa 118, skr. poczt. 72. 
lub telefonicznie: tel. 35-66-88, 35-66-77, fax. 35-67-67 
CENY NIE ZAWIERAJ^ PODATKU VAT (22%). 


OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOS 






KOMPUTERY 


OKIADKA 

Znakomitym narzp- 
dziem do uruchamia- 
nia systemow mikropro- 
cesorowych na pewno 
okaze sip programator 
pamieci EPROM Flash , 
spelniajqcy jednoczes- 
nie funkcjp emulatora. 
Ten emulator funkcjo- 
nu je jak dwuwejsciowa 
pamipc RAM: jeden 
z jej interfejsow dziala 
jako interfejs EPROM, 
drug i zas jest wyposa - 
zony w uklady logiczne 
przekazujqce done do 
pamipci RAM. 


5 programator/emulator pamieci 

EPROM Flash 

48 Uklad przel^czaj^cy klawiatury 

komputera PC 
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42 Energia sloneczna: £iepy zaufek 

czy rozwiqzanie przysztosci? 



51 Urz^dzenie odstraszajqce wlamywaczy 

56 Przestan ujadac - eiektroniczny treser 


Przedwzmacniacz ielewizji 
amatorskiej na pasmo 23cm 
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22 Monitor napi^cia sieciowego 


ZASILANIE 


27 Aktywny bufor mocy z uktadem 
monitorujgcym temperature 


APLIKACJE 


39 SAA1501T - monitor procesu tadowania 
akumulatorow ze wskazaniem 
ich pojemno6ci 


KATALOG ELEKTORA 


33 SAA5246 - zintegrowany uklad VIP 
i teJetekstu (IVT) 

34 SDA9088 - procesor steruj^cy 
"obrazem w obrazie' 1 (PIP) 



Miernik t$tna 
str. 17 



35 TDA8732 - demodulator NICAM-728 
(NIDEM) 

36 TDA8741 - uklad fonii sateiitarnej 
z reduktorem szumow 


Aktywny bufor mocy 
z uktadem monitorujqcym 
temperature 
| str. 27 
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MIESI^CZNIK DLA ELEKTFIONIKOW . 

proponuiq: 




prototypowe plytki drukowane 
do wszystkich biezqcych projektow publikowonych w EE, 
bez maski lutowniczej, opisu strony elementow i metalizacji. 

Proponowane plytki prototypowe sq wyspecyfikowane w wykazach 
element6w; ich numery katalogowe zaczynajq siq od oznaczenia SD, 
podana jest rdwniez orientacyjna powierzchnia plytki, co pozwala 
Czytelnikowi no wstqpne oszacowanie ceny plytki. 

Wszystkie wyspecyfikowane plytki sq dostqpne w siedzibie 
firmy SoftDesign juz w dniu ukazania siq koiejnego wydania 
Elektora w kioskach. 

Ilosd ptytek jest ograniczona!! 

SoftDesign 
ul. Radziwie 13 
01-164 Warszawa 
tel. 37 05 65 
37 80 20 




znakomitej jakosci plytki do projektow opubiikowanych wczesniej 

w Elektorze Efektroniku. 

Pfytki, ktdrych symbol jest poprzedzony literq “P”, wykonano w 
Polsce na licencji Elektuur B. V. z zachowaniem standarddw 
jakosciowych i technologicznych odpowiadajqcych najostrzejszym 
wymaganiom oryginalnych norm holenderskich. 

Pefna oferta ptytek znajduje si$ na str. 67 i 68. 




Komputery 


ne aKrtW OB/6l 2^«" 



Najwygodniej- 
szym, ale I nqj- 
drozszym sposo- 
bem uruchamia- 
nia ukladow z mi- 
krokontrolerami 
jest emulacja mi- 
krokontrolera 
z wykorzystaniem 
emulatora wew- 
nqtrzuktado- 
wego. Do 


dan iowy pr °-g r ty|ko P rzy 
Wiel uorzys* ania " ♦rolera"’ 1 

d ° z mi«<roko" wo,C 

uh |adoW 




gru^ha 


Emulatory pamipci 
EPROM nie stanowisi nowodci dla 
stalych Czytelnikdw Eiektora. Chob na 
tamach pisma przedstawionych zostalo 
kiika takich projektbw, zreaiizowanych 
nastppnie przez tysi^ce eiektronikow- 
amatorow na catym swiecie, to ostatni 
z nich ukazal sipjuz dosd dawno temu 
i nie jest juz aktuainy, zwazywszy, ze je- 
go maksymalna pojemnosc wynosila 
64 kbajty. 

Z chwil^ wprowadzenia na rynek przez 
np. firmp AMD pamipci EPROM „flash” 
o napipciu programuj^cym +5V i moz- 
liwosci przeprowadzenia okoto 100000 
cykli programowania, pojawily sip cat- 
kowicie nowe mozliwosci zaprojektowa- 
nia emulatora pamipci EPROM. Przed- 
stawiany uktad jest nie tylko emulato- 
rem pamipci EPROM o duzej pojem- 
nosci, ale takze moze stuzyc jako pro- 
gramator pamipci „flash” EPROM, co 


pozwala unik- 
n^c powaznego wydatku zwi^- 
zanego z zakupem takiego urz^dzenia. 
Po zakohczeniu fazy emulacji w pamip- 
ci „f!ash” EPROM znajduje sip ostatnia, 
przetestowana wersja kodu. z ktor^ pa- 
mipb mozna wyj^c i wstawic do uktadu 
apiikacyjnego. Poniewaz ceny pamipci 
„flash v nie S3 znacznie wyzsze od cen 
zwyktych pamipci EPROM, ta dodatko- 
wa wygoda nie kosztuje prawie nic. 

Czym jest pamiqc 
.flash" EPROM? 

Oprocz tego, ze posiada wejScie ; ,za- 
pis Tt („ write”), dzialanie pamipci „flash 5 ’ 
EPROM w codziennej eksploatacji nie- 
wiele rdzni sip od dziatania zwyktej pa- 
mipci EPROM. Gtbwna roznica lezy 
w sposobie wprowadzania danych i ich 
kasowania. Podczas gdy w przypadku 
standardowej pamipci EPROM do za- 
programowania niezbpdne jest podanie 
okredlonego napipcia przez zadany 


najtanszycb 

nti an,u sposobow 
nalezy wy- 
korzystanie 
programu 
monitora oraz emulato- 
ra pamipci EPROM. Nie- 
stety, monitor wykorzys- 
tuje czpsc zasobow 
mikrokontrolera. Tej po- 
waznej wady mozna 
uniknqc stosujqc emula- 
tor EPROM funkcjonujq- 
cy jak dwuwejsciowa 
pamipc RAM: jeden * 
z jej interfejsow dziala 
jako interfejs EPROM, 
drugi zas wyposazony 
jest w uklady logiczne 
przekazujqce dane do 
pamipci RAM. 

C. F. Urban 
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Programator /emulator pamiqci EPROM „flash 

Tabela 1. Poloeania pamifci „ flash” EPROM 


Polecenie 

Cykle 

Pierwszy 
cykl zapisu 

Drug! 

cykl zapisu 

Trzeci 
cykl zapisu 

Czwarty 
cyki zapisu 

PiqtV 

cykl zapisu 

Szosty 
cyki zapisu 



adres 

dane 

adres 

dane 

adres 

dane 

adres 

dane 

adres 

dane 

adres dane 

Read/Reset 

1 

XXX 

FO 






i 




Read/Reset 

4 

5555 

AA 

2AAA 

55 

5555 

FO 

RA 

RD 



1 

Autoselect 

4 

5555 

AA 

2AAA 

55 

5555 ; 

90 






Byte program 

4 

5555 

AA 

2AAA 

55 

5555 

AO 

PA 

PD 


i 

Chip erase 

6 

5555 

AA 

2AAA 

55 

5555 

80 

5555 

AA 

2AAA 

55 

5555 | 10 

Sector erase 

6 

“5555 

I aa r 

2AAA 1 

55 

i 5555 

80 

5555 

AA 

2AAA 

55 

SA ! 30 


Wartosci bit6w A15...A18 nie istotne z wyj^tkiem poiecenia Program Address (PA) i Sector Address (SA) 


Wszystkie dane i adresy $3 w postaci heksadecymainej 
RA - adres pami^ci przeznaczonegc do odczytania 

PA - adres pami^ci przeznaczonego do zaprogramowania (przy opadajgcym zboczu linri WE) 
SA - adres sektora przeznaczonego do skasowania 
RD - zawarto&l kombrkt pami^ci RA 

PD - zawartosd komdrki pami^ci PA {przy opadaflcym zboczu linii WE) 


okres czasu, a ska^owanie zawartosci 
wymaga odpowiedniego naswjetfenia 
uktadu promieniowaniem ultrafioleto- 
wym, w przypadku pami^ci .flash” oba 
te procesy S3 kontroiowane i przepro- 
wadzane wewn'^trznie. Pami^c otrzy- 
muje doktadnie okre&on^ sekwencjs 
poleceh (kasowanie, programowanie), 
wyposazon^ w takie zabezpiebzenia, 
by proces kasowania nie mogi nast^pic 
przypadkowo. 

Odpowiednie polecenie podawane jest 
do pami^ci „flash” EPROM w kilku po- 
jeceniach zapisu (tabela 1 ). Dwa pierw- 
sze poiecenia, Read/Reset , zeruj^ pa- 
mi^c i przygotowuj^ j$ do zwykfych 
operacji odczytu. Polecenie Autoselect 
umozliwiaodczytanie kodu producenta 
i typu uktadu. Polecenie Byte taduje 
program do pami^ci, natomiast polece- 
nie Chip Erase uruchamia proces kaso- 
wania, ktorego czas trwania nie powj- 
nien przekroczyb jednej minuty. Pami^c 
„ flash” EPROM podzielona jest na sek- 


tory, ktore mozna odczytywab przy po- 
mocy poiecenia Sector Erase . 

Pami^d .flash” EPROM posiada jeszcze 
jedno zabezpieczenie przed przypad- 
kowym zapisem lub odczytem sektora. 
Sektor jest zabezpieczony w ten spo- 
sob, ze nie mozna dokonac operacji 
odczytu/zapisu przy pomocy napi^cia 
+5V. Nalezy o tym pami^tac wykorzys- 
tuj^c juz uzywane uktady. Zabezpiecze- 
nie to mozna usun^c przy pomocy spe- 
cjalnego programatora. 

Podczas procesu programowania lub 
kasowania status pami^ci .flash” EP- 
ROM odczyta c mozna z zaprogramo- 
wanego fub skasowanego bajtu, po po- 
daniu poiecenia zwyktego odczytu. 
Podczas kasowania sektorowego infor- 
macja o statusie moze zostac odczyta- 
na z dowoinego bajtu danego sektora. 
Podczas programowania najstarszy bit 
DQ7 odczytywanego bajtu zawiera za- 
negowan^ wartoSb bitu programowa- 
nego, natomiast bit DQ5 zawiera 0. Po 


poprawnym zakohczeniu programowa- 
nia inwersja ta jest odwracana i bity 
7 i 5 zawieraj^ w!a6ciwe wartosci. 
Poniewaz podczas kasowania nast^pu- 
je wprowadzenie do wszystkich komo- 
rek wartobci FFH, podczas programo- 
wania bit 7 ma zawsze wartosc zero. 
Jesli czas trwania ktoregokolwiek z pro- 
cesow (kasowania lub programowania) 
przekroczony zostanie ustalony we- 
wn^trznie limit czasowy, bitowi 5 nada- 
wana jest wartosc ,,1". natomiast w bi- 
cie 7 pozostaje jego zanegowany stan. 
Bit 6 wykorzystywany jest ze wzgl^dow 
kompatybilnosci. Bit 3 wykorzystywany 
jest przy jednoczesnym kasowaniu kilku 
sektorbw, Zadna z powyzszych mozli- 
wosci nie jest jednak wykorzystywana 
w przedstawianym emuiatorze. Szcze- 
gotowa rnformacja niezb^dna w indywi- 
dualnych rozwi^zaniach programowych 
znajduje si^ podr^cznikach publikowa- 
nych przez producenta ukladbw (AMD - 
adres na kohcu artykuiu). 


Tabela 2. Informacje o stanie podczas operacji programowania 
i kasowania 



Stan 

DQ7 

DQ6 

DQ5 

DQ3 


Autoprogramowanie 

DQ7 

zmienia stan 

0 

1 0 

Dziatanie 

prawidtowe 

Programowanie/kasowanie 
przy kasowaniu 
automatycznym 

: 0 

zmienia stan 

0 

i 

i 1 

1 


Autoprogramowanie 

DQ7 

zmienia stan 

1 

i 1 

Przekroczenie 
limitu czasu 

Programowanie/kasowanie 
przy kasowaniu 

0 

zmienia stan 

> 1 

i 

: 1 


auto maty cznym 


Adresy 1 dane 

Schemat blokowy emulatora/programa- 
tora pami^ci .flash” EPROM przedsta- 
wia rysunek 1. Uktad zawiera - oprdcz 
rownolegtego interfejsu z komputerem 
PC - kiika rejestrdw adresowych, rejestr 
danych i multiplekser ograniczaj^cy licz- 
b$ linii danych prowadz^cych do PC do 
dwoch. Pami^b EPROM znajduje si$ 
w centrum schematu. 

Je6li ma miejsce programowanie pa- 
pozostaie cz^sci uktadu nie pra- 
cuj^. Podczas emulacji zawartosc pa- 
mi^ci .flash” EPROM jest odczytywana 
przez uktad aplikacyjny za posrednic- 
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Programator! emulator pamiqci EPROM „ flash” 


twem bufora. Uktad ten jest dol^czony 
do bioku oznaczonego jako „sonda 
emulatora”. 

Emulator EPROM przedstawiony na la- 
mach Elektora w 1992 roku komuniko- 
wal si$ z komputerem PC przez port 
rownolegfy. Rozwi^zanie takie bylo wy- 
godne, poniewaz zastosowana statycz- 
na pami^b RAM dokonywata zapisu 
jednego bajtu w jednym cyklu zapisu. 
W prezentowanym dzib ukladzie wyko- 
rzystanie protokolu zl^cza Centronics 
nie bytoby mozliwe bez zastosowania 
zlozonego ukladu i oprogramowania. 
Tak wi^c, choc uktad emulatora/progra- 
matora wykorzystuje port rownolegfy 
komputera PC t zastosowany protokol 
komunikacji rozni si$ zdecydowanie od 
standardowego protokolu zt^cza Cen- 
tronics. 

Oprocz 8 Jinii danych port rdnoJegly 
oferuje 4 linie sygnalow steruj^cych 
i pi?b linii statusu, ktore mog^ byb wy- 
korzystywane pojedyhczo do zwyktych 
operacji odczytu lub zapisu. Trzy z linii 
sterujc|cych prowadz^ sygnaty zegaro- 
we do rejestrow IC2, IC3 i IC4, ktore za- 
trzaskuj^ w sumie 19 linii adresowych 
(AO - A18). jedn^ linie zezwolenia OE 
i cztery linie wyboru CE (CE1 - CE4). 
Czwarta z nich stuzy do generacjf syg- 
nalu WE. Poniewaz pami^c „ flash" EP- 
ROM zapisuje bajt dopiero w momen- 
cie wyst^pienia zbocza sygnaiu WE, re- 
jestry i pami^c wykorzystuj^ te same li- 
nie danych interfejsu rownolegtego. 
Podczas operacji odczytu (stan niski na 
linii OE) sterownik szyny IC5 odl^cza li- 
nie danych od pami^ci EPROM. Reali- 
zowane jest to przez odwrdcenie syg- 
naiu OE w ukladzie ICIc i podanie go 
jako sygnaiu zezwolenia na uktad IC5. 
Jedynie pi^c linii dost^pnych jest przy 
odczycie bajtu, w zwi^zku z czym za- 
stosowano dwa multipleksery 4x1 
ograniczaj^ce liczbe linii danych do 
dwoch. W konsekwencji komputer od- 
czytuje pojedynczy bajt w czterech kro- 
kach. Poniewaz przepisanie danych 
z rejestrow na linie danych odbywa sie 
w momencie wyst^pienia zboczy opa- 
daj^cycb sygnalow CLK1 , CLK2 i CLK3, 
mozna ich uzyc do sterowania multi- 
plekserami. Jesii chodzi o oprogramo- 
wanie, nalezy pamietac, ze przy kazdej 
zmianie stanu linii steruj^cych dost^pny 
jest bajt pochodz^cy z rejestru sterowa- 
nego przez ten sygnat CLK, w ktdrym 
nast^pito przejscie ze stanu niskiego 
do wysokiego. Organizacja linii danych 
muJtipleksera jest taka, ze bity 7 i 5 sq 
automatycznie wybierane po ostatniej 
operacji zapisu kazdej sekwencji pole- 





ceh. Pozostate zmiany sygnalow poda- 
wanych na multipleksery mog^ stuzyc 
do prostego software’owego zorgani- 
zowania odczytu cafego bajtu. 
Podobnie zorganizowana jest zmiana 
trybu pracy mi^dzy programowania 
a emulacj^. Jebli na jednej z linii zega- 
rowych CLK1, CLK2 i CLK3 panuje stan 
wysoki, skonfigurowane jako wired-OR 
wyjscia z otwartym kolektorem inwerte- 
row IC1 d, IC1 e, ICIf powoduj^ uaktyw- 
nienie sygnaiu Load (stan niski). Ukta- 
dy IC2, IC3, IC4 oraz IC5 zostaj^ odblo- 
kowane, w zwiqzku z czym nastepuje 
odseparowanie linii adresowych i da- 
nych ukladu i pami^ci EPROM. 

W tym samy m czasie generowany jest 
sygnat Reset, ktdry jako stan niski po- 
dawany jest na wyprowadzenie RST 
(FET T1) oraz - jako stan wysoki - na 
wyprowadzenie RST+. Jebli wykorzys- 
tuje sie sygnat Active-High-Reset, moz- 
na podac poziom +5V (ustalany przy 
pomocy zworki) lub z uzyskac odpo- 
wiedni poziom z ukladu aplikacyjnego 
za posrednictwem . wyprowadzenia 
R$T+. To rozwi^zanie jest interesuj^ce 
zwtaszcza wtedy, gdy wykorzystuje si$ 


mikrokontroler z rodziny 80C51 , ponie- 
waz umozf/wia on zwarde stosowane- 
go zwykle w ukladzie zerowania kon- 
densatora. Rezystor R22 ogranicza na- 
t^zenie przeplywaj^cego wtedy pr^du. 
Nie moze on jednak dzialac jako ci^gfy 
ogranicznik pr^du, poniewaz grozi to 
zniszczeniem tranzystora T1. 

Sposob wyboru trybu pracy za posred- 
nictwem trzech linii CLK umozliwia 
komputerowi PC wyzerowanie ukladu 
aplikacyjnego bez koniecznosci po- 
nownego tadowania emulatora. Ta sa- 
ma funkcja reaiizowana jest przez pro- 
gram RESETAPP znajduj^cy sie na 
dyskietce dost^pnej w Dziale L^cznos- 
ci z Czytelnikami (nr zamowienta 
956017-1). 

Elementy R4-C13, R5-C14, R6-C15 
i R13-C16 eliminuj^ zaktocenia z linii 
sterowania. Opoznienia wprowadzane 
przez te elementy powinny bye skom- 
pensowane programowo. Opoznienie 
jest wobec tego mierzone przez pro- 
gram: jesii multiplekser zostaje zablo- 
kowany, na linie Cl 4 i Cl 6 podane zo- 
staja 1 logiezne. Nast^pnie multiplekse- 
ry zostaje uaktywnione sygnalem CE 
i wybrane zostaja linie danych DO i D2. 
W momencie pojawienia si$ na tych li- 
niach wartosci 1 mozna zmierzyc czas, 
jaki uptyn^f od pojawienia si^ zbocza 
sygnaiu CLK3 i zmiany stanu na liniach 
DO i D2. Zmierzony czas odpowiada 
opbznieniu w linii CLK3. Aby zapewnic 
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Rys. 3. Dwustronna ptytka dru- 
kowana jest gqsto upakowana 
i oferuje rdzne opcje potqcze - 
nia ptytki z komputerem / ukta - 
dem aplikacyjnym. 


odpowiedniosb tego opoznienia dla po- 
zostalych linii sterowania. stata czaso- 
wa R6-C15 jest okoto dwukrotnie wi$k- 
sza od pozostalych wymienionych 
w tym akapicie stalych czasowych. 
Opoznienie pozwala takze unikn^c 
problemow mog^cych zaistniec w przy- 
padku wsspotpracy emulatora z rozny- 
mi komputerami, o roznych szybkob- 
ciach dzialania. 

Programowanie pamiqci 
„flash” EPROM 

Jesli emulator jest wykorzystywany jako 
programator, przet^cznik S3 pozwala 
na wyj^cie z ukladu pami^ci ..flash" EP- 
ROM. bez ryzyka i bez potrzeby odl^- 
czania progarmatora od komputera 
i napi^cia zasilania. Przei^cznik po 
prostu zdejmuje napi§cie zasilaj^ce 
+ 5V uktadu pami^ci, a takze powoduje 
pojawienie si$ stanu niskiego na linii 
WE\ (przez elementy T2 i IC1 f) i odl^cza 
sygnal Load, dzi^ki czemu wyjscia re- 
jestru i wzmacniacza szyny sq zabloko- 
wane. Dioda D3 i inwerter blokuj^ syg- 
naly wzmacniaczy szyny adresowej 
uktadu aplikacyjnego. Na wszystkich li- 
niach - dzi$ki obecnosci matryc rezys- 


torowych R7. R8. R9 i RIO - pojawiaj^ 
s\q stany niskie. Uktad ..flash" EPROM 
mozna wyj^c z podstawki po zgasni$- 
ciu diody LED D1. 

Przet^cznik SI pozwala na wykorzysty- 
wanie emulatora jako urz^dzenia auto- 
nomicznego. Gdy emulator jest odt$- 
czony od komputera, matryce rezysto- 
rowe R1 i R2 powoduje pojawienie si§ 
wysokich stanow na wszystkich liniach. 
W innych warunkach zainicjowato by to 
tryb programowania, ale w obecnej sy- 
tuacji sygnal Load jest zablokowany 
przy pomocy przei^cznika SI i rezysto- 
ry matrycy R2, tak wi$c uktad pozosta- 
je w trybie emulacji. 

Zasilanie 

Emulator moze bye zasilany z ukladu 
aplikacyjnego przez gniazdo EPROM 
i diody D8 i D9, lepiej jest jednak wyko- 
rzystac wlasny stabilizator emulatora 
IC8 lub zasilanie zewn^trzne +5V, kto- 
re mozna doprowadzic do gniazda K8. 
Zworki 28 i 32 umozliwiaj^ doprowa- 
dzenie zasilania do ukladu emulatora 
bez wzgl^du na to, na ktory kontakt 
gniazda - 28 czy 32 - zostato ono poda- 
ne. Zworki nalezy zainstalowac tylko 
jesli zasilanie docieraj^ce przez diody 
nie jest wystarczaj^ce. 

Szyna adresowa i szyna danych emula- 
tora i uktadu aplikacyjnego sq kompa- 
tybilne. Nalezy jednak zadbac o to, by 
uktad aplikacyjny nie zostat pozba- 
wiony zasilania, poniewaz wtedy 


uktad IC12 wysterowuje linie danych 
w uktadzie aplikacyjnym. Niestabilizo- 
wanego napi^cia, ktore zostanie poda- 
ne na stabilizator, moze dostarczac 
przez gniazdo K3 zasilaez sieciowy 12V. 

Wykonanie 

Doswiadczeni konstruketorzy na pew- 
no nie natkn^ si$ na trudnosci przy re- 
alizacji emulatora. Szczegoln^ uwage 
nalezy jednak zwrdbib na kombinowa- 
ne gniazdo/wtyk IC14/K9. Wtyki DIL wy- 
st$puj3 w dwoch wersjach: pin nr 1 - 
przewod nr 1, lub pin nr 1 - przewod 
nr 2. Aby unikn^c klopotow, nalezy 
uzyc takiego samego wtyku DIL po obu 
stronach kabla. Kabel powinien byb 
mozliwie jak najkrotszy. Tanszym (bye 
moze) rozwi^zaniem jesty uzyeie po 
stronie emulatora gniazda pinheader 
lub boxheader, lokowanego w miejscu 
schematu rozmieszczenia elementow 
oznaezonego ci^gl^ lub przerywan^. 
Jesli gniazdo montowane jest w miej- 
scu oznaezonym lini^ ci^gl^, na drugim 
koncu kabla nalezy zainstalowab wtyk 
DIL w wersji pin nr 1 - przewod nr 2, jes- 
li zas w miejscu oznaezonym \\n\q prze- 
rywan^ - wtyk DIL w wersji pin nr 1 - 
przewod nr 1. 

Uktad posiada dwie mozliwosci pol^- 
czenia z komputerem PC. Pierwsz^ 
z nich jest pinheader K1, l^czony 
z gniazdem Centronics (IDC) krotkim 
odcinkiem kabla plaskiego 1 :1 , z ktore- 
go do portu rownolegtego PC prowadzi 
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2^yykty kabe! drukarkowy. Alternatyw^ 
i?vJ ~ ;l^;; : spo<^czenie uktadu i komputera 
p;r ; z? pt2©£ 25-kontaktowy wtyk sub-D K2 i 25- 
U : przewodowy kabel mpski/zenski 1:1. 

;; Zaleinb rodzaju zastosowanej obu- 
fc/;; ;* ; ; dpvyy korzystne moze okazac sip przy- 
r : fatewanio mikroprzet^cznikow S2 i S4 
od^rony druku. Umozliwi to ustawienie 

oraz linn CE 

przy pomocy mafego narzpdzia, bez 
pofrzeby Otwierania obudowy, DtugoS- 
ci przewodbw f^cz^cych z przet^czni- 
kami St i S3 nie powinny przekraczac 
40mm. 

• '• ' 'i-ii' - ••••• •• : 

Eksploatacja urzqdzenia 

Programator/emulator pracuje z pamip- 
ciami Jlash” EPROM 29F040 i 29F010 
prddukcji AMD. Poniewaz obie te pa- 
mipci posiadaj^ identyczne sekwencje 
poleceh, nie ma potrzeby wprowadza- 
nia rozrbznienia. Prriblemy moga nato- 
miast wyst^pib, gdy podejmie sip probp 
zafadowania do pamipci zbioru prze- 
kraczaj^cego pojemnosc pamipci - nie 
jest to sprawdzane przez oprogramo- 
wanie. 

Do pojedynczego portu rownolegtego 
mozna podf^czyb do czterech emidato- 
rbw. Poniewaz wipkszohb komputerow 
PC wyposazona jest w trzy porty row- 
nolegfe, podt^czonych moze byb do 
dwunastu emulatorbw. Rezystory Rl 
r R2 nalezy montowab tyiko w ostatnim 
emulatorze! Selekcji emulators wbrbd 
podtgczonych do danego portu doko- 
nuje sip przy pomocy mikroprzet^czni- 
ka S2 (CE1 - pierwszy emulator). Jesli 
emulowana pamipb EPROM ma mniej- 
szy zakres adresbw niz pamipb Jlash" 
EPROM w emulatorze, linie adresowe 
mog^ byb przef^czane przy pomocy 
zworek lub mikroprzet^cznika S4. JeSli 
odpowiedni przef^cznik jest otwarty, 
a zworka zdjpta, rezystory wymuszaj^ 
niskl stan na danej linii adresowej. 
Natezy zwrbcib uwagp na to, ze istniej^ 
ukt^dy pamipciowe EPROM wymaga- 
jaeepodania wysokiego stanu na niewy- 
korzystywane wyprowadzenia. Jebii od- 
poyvrednia linia adresowa nie zostanie 
rq^czom, emulator nie bpdzie dziatat 
prawfdtowo. Nalezy wipe zawsze spraw- 
dzab^ ezy ustawienie zworek i mikroprze- 
j^qznikbw jest prawidtowe i czy wszys- 
tkje linie adresowe nie wykorzystywane 
przez emufowan^ pamipb odt^ezone. 
Kotejny bt^d, ktbry tatwo jest popelnib, 
stanowi prbba zatadowania zbioru 
heksadecymaJnego. Oprogramowanie 
umoiliwia tadowanie wyfqcznie zbio- 
rdw binarnych. 

: m 






Oprogramowanie 

Oprogramowanie znajduje sip na dys- 
kietce dostppnej w Dziale L^cznosci 
z Czytelnikami, ktora zawiera takze kil- 
ka programow uzytkowych. Nalezy za- 
poznac sip z zawartobci^ zbioru READ- 
ME znajduj^cego sip na dyskietce, po- 
niewaz moze on zawierab wazne infor- 
maeje, ktore nie byty dostppne pod- 
czas przygotowywania niniejszego ar- 
tykulu. 

Wszystkie programy uzytkowe posiada- 
j3 wspolny zestaw parametrow 
/L<portxce>, umozliwiajqcy wybbr 
emulatora. Wartosb parambtru <port> 
wynosi 1 ,2 lub 3, zaleznie od portu LPT, 
ktbry ma byb wykorzysiany. Wartobc 
parametru <ce> wynosi 1, 2, 3 lub 4, 
co odpowiada CE1, CE2, CE3 i CE4. 
Np. jesli emulator podt^ezony jest do 
portu LPT2 i zamknipty jest przef^eznik 
CE1, lahcuch parametrbw przyjmuje 
postac /L21 . 

Kolejnosc podania parametrbw jest 
bardzo wazna. Wszystkie nazwy zbio- 
row i parametry powinny byb poprze- 
dzone znakiem spaeji! 

Programy uzytkowe programatora 
Jlash’ 1 EPROM: 

ERAFLASH /L<portxce> 
powoduje skasowanie zawartosci pa- 
mipci Jlash" EPROM znajduj^cej sip 
w emulatorze. 

PRGFLASH /L<portxce> <binfHe> 

powoduje wprowadzenie do pamipci 
Jlash" EPROM znajduj^cej sip w emu- 
latorze zbioru <binfile>, Nie jest spraw- 
dzane, czy dany zbior nie przekraeza 
pojemnobci danej pamipci. Jebli roz- 
miar zbioru przekraeza rozmiar pamip- 
ci, program sprawadzaj^cy daje komu- 
nikat o wyst^pieniu btpdu, 

RDFLASH L<portxce> <file> 
/B<nmbr> 

dokonuje odczytu <nmbr> bajtbw 
z pamipci Jlash” EPROM znajduj^cej 
sip w emulatorze i zapisuje je do zbioru 
o nazwie <file>. Poniewaz program nie 
dysponuje danymi o rozmiarze aktual- 
nie zainstalowanej pamipci EPROM, nie 
sprawdza sip , czy liezba <nmbr> jest 
odpowiednia. 

Programu uzytkowe emulatora: 
LOADEMU /L<portxce> <blnfile> 
program prze!$cza emulator wybrany 
poleceniem /L „parametry” w tryb pro- 
gramowania, kasuje zawartosb pamipci 
Jlash” EPROM, programuje zawar- 
tobci^ zbioru < binfile > , po czym wraca 
do trybu emuiaeji. 

RESETAPP /L<portxce> 
program zeruje uklad apiikacyjny przez 


emulator wyselekcjonowany przy po- 
mocy polecenia/ „parametry”. Genero- 
wany impuls zerujacy trwa okoio 1 se- 
kundy. 

Uwaga: dane techniczne pamipci 
Jlash" EPROM mozna otrzymac pod 
adresem: 

Advanced Micro Devices (AMD) Appli- 
cations Hotline and Literature, UK 
and Europa, tel. (01256) 811101 ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 
Rezystory 

R1...R3: 3,3k 9-elementowa matryca 
I rezystorowa SiL 
j R4...R6, R13, R24...R31: 47012 
R7...R10: 10k ii 8-elementowa matryca 
1 rezystorowa SIL 
R14: 220U 
R15: 2,2kD 
Rl 6: lOkii 
Rl 7, R20: 330D 
R 21 , R22; 18ft 
R23: 3,3ki2 
Kondertsatory 
i C1...C12, Cl 8: lOOnF 
I Cl 3, C14/C16: 47pF 
i C15: lOOpF 
C17: 270pF 
Cl 9, C20: 100/zF/25V 
PbfprzewodniM 
| D1: czerwona dioda LED 
I D2: zielona dioda LED 
i D3, D4, D8, D9: BAT85 
D5: zofta dioda LED 
D6, D7: 1N4002 
T1: BS250 
T2: BC547B 
T5: BS170 
IC1: 74LS06 
IC2...IC4: 74HCT574 
IC5, IC9...IC12: 74HCT541 
IC6: 74HCT153 

IC7: 29F040 lub 29F010 (patrz tekst) 

IC8: 7806 
IC13: 74HCT14 

R6zne 

K1: 40-kontaktowe gniazdo pinheader 
I K2: 25-kontaktowy kqtowy wtyk sub-D 
K3, K8: zlqczka przewodowa podwojna 
K9: 34-kontaktowe gniazdo pinheader 
SI, S3: przelqcznik (suwakowy) 

! S2: 4-elemerrtowy mlkroprzeiqcznik 
S4: 6-elementowy mikroprzefqcznik 
! lub pinheader ze zworkami 
32-kontaktowe gniazdo ZIF pod uklad 
(opcjonalne) 

2x32-kontaktowe zt^cze OIL do kabla 
plaskiego z ok. 30cm odcinkiem kabla 
ptytka prototypowa SD-960077-1, 1,6dm 2 
dyskietka i oprogramowaniem (nr 95601 7- 
(nr zamdwienia obu ostatnich pozycji 
j 960077-C) 
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Przedstawiona 
w niniejszym artykule propo- 
zycja realizacji przedwzmacniacza. b$- 
d^cego jednym z kluczowych eiemen- 
tow odbiornika TV amatorskiej w pas- 
mie 23cm, stanowi wyzwanie dia nowi- 
cjuszy techniki GHz. Pozostate eiemen- 
ty to antena (p^tlowa Yagi), tuner TV sa- 
telitarnej i odbiornik TV lub monitor wi- 
deo. Zdobycie wi^kszosci z nich lezy 
w mozliwosciach radioamatora, a jesli 
nie, pomog^ koledzy z iokainego kiubu. 
Jedynymi cz^sciami systemu, ktore 
trzeba wykonac we wlasnym zakresie, 


antena 

p^tlowa Yagi i przedwzmac- 
macz. Przyjrzyjmy si^ bardziej szczegoto- 
wo poszczegolnym eiementom systemu 
i wymaganiom. ktdre powinny spetniac. 


Odbiornik TV satelitarnej 

Wi^kszosc odbiornikow TV satelitarnej 
ma zakres cz^stotliwosci od 950MHz 
do 1.750MHz, czyii obejmujq cate pas- 
mo 23cm (1240 1298MHz). Tak wi$c 
niemai kazdy odbiornik TV satelitarnej 
moze zostac wykorzystany do odbioru 
ATV w pasmie 23cm. Dobry przykiad 
stanowi przestarzaiy dzis odbiornik 
Amstrad SRX2O0, ktory mozna kupic 


Telewizja amatorska (ATV) 
nalezy do najbardziej po- 
pularnych, technicznie 
zaawansowanych i fascy- 
nujqcych obszarow dzia- 
lania licencjonowanych 
radioamatorow, zaintere- 
sowanych technikq fal 
centymetrowych, Obec- 
nie ATV dotyczy przede 
wszystkim pasma 23cm 
( 1 252... 1 285MHz), w kto- 
ry m dziaia wiele prywat- 
nych nadajnikow i sfacji: 
przekaznikowych, 
czqsto oferujqcych 
programy w kolorze 
i z dzwiqkiem, Wszystko to 
nie jest dostqpne wytqcz- 
nie dla radioamatorow 
posiadajqcych licencje - 
emisje te moze odbierac 
kazdy posiadacz odpo- 
wiedniej anteny, starego 
typu odbiornika TV sate? 
litarnej i przedwzmac- 
niacza takiego jak np, 
prezentowany ponizej. 
Oparte na tranzystorze 
GaAs FET, uktadach MSA 
i technologii paskowej 
urzqdzenie zapewnia 
niskie szumy i wysokie 
wzmocnienie. Choc pro- 
jekt ten jest adresowany 
przede wszystkim do 
zaawansowanych radio- 
amatorow, jego wykona- 
nie i strojenie sq 
stosunkowo proste. 

J. (Corning, DL4EBJ 
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Przedwzmacniacz na pasmo 23 cm 
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z drugjej r^ki za grosze. Jesli jakikol- 
wiek odbiornik satelitarny ma bye za- 



stosowany do odbioru ATV, korzystne 

byfoby, gdyby posiadat nastppujace 

mozliwosci: 

• ciagte przestrajanie podnosnej fonii 
(5MHz do 8MHz). Wi^kszosc emisji 
ATV wykorzystuje podnosna fonii 
6,0MHz lub 5,5 MHz t przy czym 
w przypadku prezentowanego przed- 
wzmacniacza korzystniejsza jest pierw- 
sza z tych wartosci. 

• ograniczanie pasma fonii, co uiatwi 
wydobycie z szumdw stabych pod- 
noSnych fonii. 

• regulowana szerokosd pasma posred- 
niej. Tylko najtepsze (i najdrozsze) od- 
biorniki umoziiwiaja redukcjp pasma 
detekcji sygnaiu wideo z 27MHz do 
18MHz. Podobnie jak w przypadku 
sygnatu fonii, ograniczenie pasma 
obrazu moze przyniesc taki efekt, ze 
w miejsce caikowicie zaszumionego 
obrazu pojawi sip obraz z widoeznym 
przynajmniej sygnalem wywotaw- 
czym. 

• odezyt czpstotliwosci - poszukiwa- 
nie stabej staeji ATV moze przypo- 
minac probp znalezienia igty w sto- 
gu siana. 

• reguiowane wzmocnienie sygnatu wi- 
deo. Wipkszosc nadajnikow ATV sto- 
suje niewielkie dewiaeje w porowna- 
niu ze staejami TV satelitarnej, Oczy- 
wiscie dobrze jest wtedy dyspono- 
wad regulacja wzmocnienia celem 
podniesienia kontrastu i jasnosci. 

• S-meter, przydatny podezas ustawia- 
nia anteny czy dostrajania przed- 
wzmacniaeza. 


Nalezy jednak podkreslid, ze mozna 
wykorzystad dowolny przestarzaly od- 
biornik TV satelitarnej, jedynym warun- 
kiem jest mozliwoSc dostrojenia demo- 
dulatora fonii do czpstotliwodci w prze- 
dziale 5,5MHz.. ,6,0MHz. 


Antena 

Stara maksyma krazaca wsrod radio- 
amatorow pracujacych w VHF/SHF mo- 
wi, ze najlepszym przedwzmacniaczem 
jest antena. W pasmie 23cm zysk rzpdu 
16.,.18dBd mozna osiagnac nie ucieka- 
jac sip do monstrualnych rozmiarow 
anten czy bardzo dziwnych konstrukcjL 
Niewielkie anteny wtasnej konstrukcji 
czpsto zapewniaja uzyskanie nieztych 
rezultatdw. Przy doborze anteny na 
pasmo 23cm pojawia sip istotne ogra- 
niczenie, a mianowicie jej pasmo. 
Antena zaprojektowana na subpasmo 
SSB (1,296.,.1,298MHz) wykazuje wy- 
soki zysk i kierunkowosc wytaeznie 
dzipki waskiemu pasmu. JeSli chce sip 
zastosowac taka anteny w pasmie ATV 
(1250. .,1285MHz), zysk musi bye zna- 
cznie mniejszy. Jesli oczekuje sip dob- 
rych wynikow w catym pasmie 23cm, 
najlepiej jest kupic odpowiednia anteny 
szerokopasmowa. 

Posiadacze anteny na pasmo 23cm 
SSB moga bez przeszkod wykorzystac 
ja do odbioru ATV. Jesli jednak dyspo- 
nujemy nadajnlkiem ATV, przy jego 
wspotpracy z taka antena trzeba zacho- 
wad wipcej ostroznosci. 


12 
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Przedwzmacniacz na pasmo 23cm 


widok z gdry 



Schemat ideowy przedwzmacniacza 
rr : ?: przedstawia rysunek 1 . Antena jest od- 

S p rz ^g ana G( j ukiadu przez kondensa- 
tor C9- Zrddfo tranzystora MGF1302 
jest dopasowane do impedancji anteny 
Przedwzmacniacz antenowy (5012) przez dwie niewielkie indukcyj- 

nosci LI i L2. Wejsciowy uktad dopaso- 
Jesli odbiornik wykorzystywany jest ja- wuj^cy nie zawiera kondensatora stro- 
ko element zwykfego systemu odbioru 
TV satehtarnej, otrzymuje sygnal RF 


jeniowego. co daje korzySci w postaci 
wyzszej dobroci, nizszych strat na wej- 
sciu i znacznie prostszego strojenla. 
MGF1302 jest nlskoszumnym tranzys- 
torem FET wykonanym z Ga-As prze- 
znaczonym do pracy w pasmie do 
10GHz. Poniewaz cz^stotliwosd pracy 
przedwzmacniacza wynosi „tyfko” 
1,2GHz, tranzystortaki zapewnia wyso- 
kie wzmocnienie przy bardzo niskim 
wspotczynniku szumow (<1dB). Aby 
zapewnic stabilnosc tego tranzystora, 
kazde z wyprowadzeh jego zrodta jest 
zablokowane kondensatorem dysko- 
wym (Cl 3, Cl 4), zapewniajqcym bar- 
dzo niskie indukcyjnosci rozproszenia. 
Obnizono takze nieco wzmocnienie 
wtr^cajqc rezystor 1 0ft w doprowadze- 
nie zasilania drenu. Zazwyczaj pierwszy 
stopieh przedwzmacniacza wysokiej 
cz^stotliwoSci determinuje wlasnosci 
szumowe -catego ukiadu. Rozwazania 
teoretyczne na ten temat znajdujq si? 
we wstawce zatytutowanej ,.Prosimy 
utrzymywac szumy na niskim pozio- 
mie”. 

Tranzystor FET zapewnia wzmocnienie 
okoto 14dB. Sygnal wyjsciowy tranzys- 
tora podany jest na trojelementowy pal- 
cowy filtr paskowy sprz^zony indukcyj- 
me, ktory okresla pasmo przedwzmac- 
niacza i eliminuje silne sygnaty znajdu- 
j^ce si$ poza pasmem (stacje przekaz- 
nikowe UHF TV i stacje (repeatery) te- 
lefonii kombrkowej). Sygnal wejsciowy 
drugiego elementu wzmacniaj^cego, 
IC1 , brany jest z odczepu ostatniej z in- 
dukcyjnosci drukowanych (L9). Zapew- 


z konwertera (LNC) zainstalowanego 
przy antenie. Typowe wzmocnienie 
konwertera wynosi okofo 50dB. i jest 
niezb$dne dla skompensowania tfu- 
mienia kabla i wysterowania tunera od- 
biornika. 

Tunery takie wykazuj^ stosunkowo nis- 
kie czuiosci. Znajduj^ce si§ w nich de- 
modulatory FM PLL wymagaj^ znacz- 
nie wyzszych poziom6w sygnalu. niz ja- 
kakolwiek antena bez przedwzmacnia- 
cza jest w stanie dostarczyc. Nawet 
przedwzmacniacze wykorzystywane do 
SSB nie dajc( odpowiedniego poziomu 
sygnalu. 

Przedwzmacniacz prezentowany na ta- 
mach niniejszego artykutu zostal zapro- 
jektowany specjalnie do pracy w pas- 
mie 23cm ATV i spelnia wszystkie wy- 
mienione 6otd\6 wymagania, umozliwia- 
j^c wspofprac^ z dowolnym tunerem 
TV. Kto nie wierzy, njech spojrzy na da- 
ne techniczne. 


Prosimy utrzymywac szumy na niskim poziomie .... 


Przedstawiany wzmacniacz trzystopniowy nie 
stanowi wyfatku od zasady ze pierwszy sto- 
pieh okresla wlasnosci szumowe calosci, 
pod warunkiem, ze dalsze stopnie zapewnia - 
/3 dostateczne wzmocnienie. 

Zaktadajqc ze wzmocnienie kazdego ze stop - 
ni wynosi Gn , a wspofczynnik szumow NFn, 
wypadkowy wspofczynnik szumow catego 
ukiadu wynosi : 

NFs=NF1 + (NF2-1)/G1 + (NF3- 

1)/(G1'G2) 

Z tej zaleznosci wynika, ze szumy drugiego 
i trzeciego stopnia nieznacznie wpfywajq na 
szumy catego ukiadu \ poniewaz poszcze - 
goine stopnie posiadafa wysokie wzmocnie- 
nia. W praktyce mozna uzyskad wspdiczyn - 
nik szumdw rz$du IdB, co jest wartotciq 


bardzo bliskq podawanej w danych tranzysto- 
ra MGF1302 uzytego w pierwszym stopniu. 
Jeszcze 10 lat temu nie byio to mozfiwe . Jed- 
nak kazde niedopasowanie anteny w znacz - 
nym stopniu pogarsza wlasnosci szumowe , 
podobnie jakstraty wystppujgce przed przed- 
wzmacniaczem. 
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ma to dopasowanie (ok. 50Q) do we- 
jscia ukladu MSA0685 (Hewlett-Pac- 
kard. poprzednlo Avantek). Cz^sc 
schematu zawieraj^ca oba wzmacnia- 
cze RF IC1 i IC2 wraz z elementami 
biernymi powinna bye dobrze znana ra- 
dioamatorom, ponlewaz podobne roz- 
wiqzania stosowano w wielu ostatnio 
przedstawianych projekatch. Wspol- 
czynnik szumow uktdu MS0685 wynosi 
okolo 3,2dB, co w przedstawianym za- 
stosowaniu nie ma znaezenia. 
Wypadkowe wzmocnlenie wzmacnia- 
cza przekraeza 35dB, i zdecydowanie 
wystareza do skompensowania strat 
sygnalu. 

Aby zapewnic jak najnizsze wartosci 
pojemnosci i indukcyjnosci pasozytni- 
ezyeh uzyto elementow biernych w wer- 
Sjl SMD. 

Zasilanie przedwzmacniacza doprowa- 
dzone jest z odbiornika TV sateiitarnej 
kablem wspdfosiowym. Wiekszobc od- 
biornikow daje napi^cie 14V lub 18V, 
zaleznie od poiaryzaeji konwertera (co 
nie ma znaezenia w opisywanym roz- 
wiqzaniu). Stabilizator 78L06 obniza 
napiecie zasilania tranzystora FET 


i wzmacniaczy MSA do 6V. Cafkowity 
pobor pr^du nie przekraeza 60mA. Dio- 
da D1 zabezpiecza przed konsekwen- 
ejami odwrocenia poiaryzaeji napi^cia 
zasilania. Dlawik L5 zapobiega zwarciu 
wyjbcia wzmacniacza RF przez uktad 
zasilania. Kazdy ze wzmacniaczy MSA 
pobiera okoto 15mA prqdu, natomiast 
tranzystor MGF1302 - okoto 12mA. 
Wartosci te mozna sprawdzid dokonu- 
J3C pomiaru napi^c w punktach wska- 
zanych na schemacie. 

Zalecenia konstrukcyjne 

Zaprojektowana ptytka drukowana jest 
malym dzieikiem sztuki i w duzym stop- 
niu pozwala unikn^c problemow po- 
wstaj^cych przy tak wysokich cz^stotli- 
wosciach. Mozaika Sciezek druku dwu- 
stronnej ptytki widnieje na rysunku 2. 
a ptytka jest dostppna w Dziale t^cz- 
nosci z Czytelnikami. Jak wynika ze 
schematu rozmieszczenia elementdw, 
za wyj^tkiem trzech trymerow sa one 
montowane od strony gdrnej ptytki. Po- 
winno to zapobiec niepoz^danym 
sprz^zeniom indukcyjnym, groz^cym 
niestabiinosciq ukiadu. Zapobiega to 
takze niepozqdanym efektom cz^sto to- 
warzysz^cym zamkni^ciu ukfadu 
w obudowie, Ptytka miesci si$ w stan- 


dardowej obudowie z btachy ocynowa- 
nej t o wymiarach 37x74x30mrn. 
Kieruj^c sie rysunkiem 3 naiezy ostroz- 
nie wywiercic dwa otwory 5,2mm pod 
kondensatory dyskowe blokujqce wy- 
prowadzenia zrodta tranzystora FET Po 
drugiej stronie ptytki kondensatory te 
sq t^ezone z mas3 przy pomocy nie- 
wielkich kawatkow folii miedzianej. Pod 
tranzystor MGF1302 i uktady MSA0685 
naiezy wywiercic otwory o srednicach 
2mm. Nastepnie naiezy nawiercic i wy- 
frezowac otwor pod kondensator CIS. 
Otwor powinien mieb diugobc rown^ 
szerokosci indukcyjnosci paskowej L7. 
Kondensator Cl 5 nie powinien wypa- 
dac przez otwor na drugq strong ptytki 
- jego wi^ksza czesc powinna wysta- 
wac ponad powierzchnie ptytki od stro- 
ny elementow. 

Przygotowac obudowe z blachy ocyno- 
wanej. W krdtszycK sciankach bocz- 
nych wywiercic otwory pod gniazda RF 
(mog^ to byb gniazda BNC lub N) t po- 
stugujqc si$ plytk^ drukowan^ do usta- 
lenia miejsca wiercenia. Srodkowe wy- 
prowadzenia gniazd zostanq potem 
przylutowane bezposrednio do sciezek 
ptytki. W razie koniecznosci mozna 
usun^c izolacje teflonow^ znajdujqc^ 
si? wokot tych wyprowadzeh, a same 
wyprowadzema skrocic tak f by wysta- 
waty z kryz na okoto 3mm. Przymoco- 
wad gn«azda od zewn^trz do obudowy, 
a nast^pme ustawic ptytk? tak. by wy- 
prowadzenia gniazd lezaty na odpo- 
wiednich sciezkach, po czym przyluto- 
wac ptytk$ dookota do odbudowy, po 
obu stronach. 

Montaz ptytki naiezy rozpocz^c od ele- 
mentdw biernych. Uktady scafone i bar- 
dzo delikatny tranzystor MGF1302 naie- 
zy montowac na koncu, przestrzegajqc 
zalecen ochrony pr2ed tadunkami elek- 
trostatyeznymi. Oznaczenia wyprowa- 
dzeh tych elementow podane s^ na 
schemacie ideowym. 

Cz^sciowo trojwymiarowa konstrukeja 
wokdt tranzystora GaAs FET powinna 
zostac wykonana zgodnie z rysunkiem 
3. Rozpocz3c naiezy od przylutowania 
kawatkow folii miedzianej od dolnej 
strony ptytki, a nast^pnie pocynowac 
powierzchnie wewn^trzne folii. Wtozyd 
kondensatory dyskowe w otwory, ktore 
powinny bye dose ciasne. a nast^pnie 
podgrzac folie do rozpuszczenia cyny 
(w ktorej zaeznie ptywac kondennsa- 
tor). Po stronie elementow przylutowac 
pocynowan3 powierzchnie kondensa- 
tora Cl 5 do „zimnego ,! konca indukcyj- 
nosci L7. Jest to dosyc trudna opera- 
eja, nios3ca ryzyko powstania zwarcia 
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powinny bye mon- 
towane z mozliwie 
jak najkrotszymi 
wyprowadzeniami. 
Pot^czenia z mas^ 
nalezy lutowac po 
obu stronach ptyt- 
ki. Po wlutowaniu 
eiementow procz 
MGF1302 spraw- 
dzic przy pomocy 
muitimetru ptytk$ 
poszukuj^c zwarc, 
zimnych lutowan 
i niepozajdanych 
^ ' poic|czen z mas^. 

' ' ' Najbardziej deii- 

katnym elemen- 
tem jest tranzystor 
MHGF1302. Po za- 
znaezemu wypro- 
wadzema bramki 
naiezy skrocic po- 
zostate wyprowa- 
dzema, Oba wy- 
prowadzenia zrod- 
ta nalezy przyluto- 
wac plasko do kondensatorow dysko- 
wych. Wyprowadzenie drenu naiezy 
przyiutowac do sciezki, a bramki - po 
podniesieniu - do indukeyjnosci LI 
(patrz rysunek 3, widok z boku). 


Strojenie 


z mas^, Drugie wyprowadzenie kon- 
desatora lutowane jest do masy po dru- 
giej stronie plytki. 

Kondensatory, rezystory i inne elementy 


Podt^czyc kabei antenowy do wejscia 
RF oraz kabei odbiormka TV satelitarnej 
do wyjscia przedwzmacniacza. W nie- 


ktorych przypadkach przedwzmacniacz 
otrzyma natychmiast zasilanie, ponie- 
waz cz$sc odbiornikow daje napi^cie 
zasilaj^ce konwerter nawet wtedy, gdy 
w stanie standby. 

Teraz nalezy sprawdzic napi^cia we 
wskazanych punktach testowych. 
Zabawa zaezyna si$, gdy uda si$ zna- 
lezc silny sygnat 23cm ATV Jesli w po- 
blizu nie ma staeji przekaznikowej ATV 
nalezy skorzystac z kanafu 144,750- 
MHz, by znalezc odpowiedni nadajnik. 
Dostroic odbiornik TV satelitarnej do z^- 
danej czpstotiiwosci staeji, np. 
1285MHz. Strojenie ograniezone jest 
do trzech trymerow. Orientacyjnie plyt- 
ki statora powinny bye wkrpcone na 
okoto 10% dost^pnej odlegtosci. co od- 
powiada pojemnosci okolo IpF. Do 
strojenia nalezy uzyc narz^dzia z two- 
rzywa sztucznego. ^Strojenie nalezy 
przeprowadzac przy zamkni^tej pokry- 
wie obudowy. 

Osoby pragn^ce wykorzystywac przed- 
wzmacniacz w calym pasmie 23cm za~ 
pewne bpd^ zmuszone do poszerzenia 
pasma filtru. co mozna osi^gn^c iutuj^c 
kondensator IpF mipdzy „gor^ce" kon- 
ee indukeyjnosci L7 i L8 (bezposrednio 
do trymerow) oraz mi^dzy indukeyj- 
nosci L8 i L9. 

Zasilajc(c przedwzmacniacza z zewnpt- 
rznego zrodfa napi^cia mozna do niego 
podlc(Czyc transceiver SSB/FM na pas- 
mo 23cm i przy slabym sygnale staeji 
przekaznikowej iub radionamiernika 
wyregulowac przedwzmacniacz na 
maksimum wskazania S-metera (nadaj- 
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nik transceiver powinien bye wtedy 
wyt^ezony). 

Po prawidiowym zestrojeniu przed- 
wzmacniacza nalezy go umiescic moz~ 
liwie jak najblizej anteny. Uzytkownicy 
b$d^ bardzo przyjemnie zaskoczeni 
tym. na jak duze odleglosci uzyskuje 
sie doskonaiej jakosci obraz. 

Na zakoriczenie ... 

Jesli ktos jest szcz^sliwym posiada- 
czem starego odbiornika TV satelitar- 
nej, pozostaj^cego na strychu, a ktory 
mozna wykorzystac wyi^eznie do ce- 
low ATV, powinien zwipkszyc wzmoc- 
nienie odbiornika. Regulacje mozna 
przeprowadzic wykorzystuj^c oscyio- 
skop (poziom wyjsciowy powinien wy- 
nosic okolo IV - wartosc mi^dzyszczy- 
towa), a nastepnie ustawic automatyez- 
nq regulacje wzmocnienia tunera tak, 
by uzyskac najlepszy stosunek syg- 
nat/szum odbieranego obrazu. 

Jesli z przedwzmacniacza usunie si$ 
wszystkie eiementy znajduj^ce si$ mi$- 
dzy C9 i L9 t przerwie polqczenie z in- 
dukcyjno^ci^ L 6 i usunie eiementy zna- 
jduj^ce si$ na lewo od niej, powstanie 
szerokopasmowy wzmacniacz 25dB, 
ktory mozna wykorzystac np. do korrv 
pensaeji ttumienia sygnatu w kablu I 3 - 
cz^cym konwerter i odbiornik TV. 

Autor dzi^kuje za wspoiprac^ Reinero- 
wi, DB9JC, i HansowL PE11ZR. 
Zyczymy wiele radosci z udanej kon- 
strukcji I ogl^dania ATV! 



Informacje od redakcji 
T Niniejszy artykuf ukazaf sip w skroco- 
nej formie w pismie Electron , wydanie 
wrzesniowe 1995. Dzipkujemy redakcji 
tego pisma za zgodp na wydrukowanie 
artykutu w Elektorze. 







WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1,R2:150Q, SMD 
R3: 47a SMD 

R4, R5: 56tt 1 

; R6: 10£2, SMD 1 

Kondensatory 

C1...C3, C9: lOpR SMD 
C4, C5: 6V, tantalowy 

C6: 1mF/ 35V, tantalowy 
C7, C8: t nF SMD 

CIO.., Cl 2: miniat. trymery PTFE 5pF (Sky) | 
i C13, Ct 4: 1 nR dyskowy, ceramiczny 
: {patrz rysunek 3) I 

: C15: 1 nR ceramiczny, bez wyprowadzen 

Pbfprzewodniki 

D1 : 1N4148 1 

T1: MGF1302 (Mitsubishi) 

IC1, (C2: MSA0685 (Hewlett-Packard) iub 8 
MAR-6 (Mini Circuits Laboratories) 1 

IC3; 78L06 . 1 

Indukcyjnosci | 

LI: 5 zwojow drutu miedzianego 
emaliowanego 0.2mm, srednica wewn. 1mm 1 
L2: 4 zwoje drutu miedzianego emaliowane- 1 
go 0,2mm. srednica wewn. 1mm plus jeden | 
zwoj na rdzeniu ferrytowym I 

L3, L4: 5 zwojow drutu miedzianego 
emaliowanego 0,3mm, srednica wewn. 2mm | 
L5: 4 zwojow drutu miedzianego 
emaliowanego 0,3mm na rdzeniu | 

ferrytowym 3mm 1 

L6: dfawik lO^H | 

L7...L9: indukcyjnosci paskowe 
(patrz tekst) § 

Rozne I 

K1, K2. gniazdo BNC Iub N, z kolnierzem | 
obudowa z biachy ocynowanej 
37x74x30mm 1 

pfytka prototypowa SD-960072-1 
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Wsrod sportowcowfunkcjonuje zasada, 
w mysi ktorej maksymalny rytm serca, 
zaieznie od stopnia wytrenowania, li- 
czony w uderzeniach na minute, nie po- 
winien przekraczad 180,, .200 minus 
wiek w latach. Tak wiec rytm serca bp- 
d^cej w dobrej kondycji osoby czter- 
dziestoletniej moze bezpiecznie wzras- 
tac do nie wiecej niz 140. .,160 uderzeh 
na minut^. 

Jesli wiadomo, ile wynosi aktualna war- 
tosc rytmu serca, tatwo jest spefnic po- 
wyzszy warunek. Mozna po prostu mie- 
rzyc tetno np. na t^tnicy promieniowej 
(okolica nadgarstka), ale oznacza to ko- 
niecznosc przerwania wykonywanego 
cwiczenia. Na rynku dostepnych jest 
wiele aparatow do pomiaru czestosci 
pracy serca, ale s^ one zazwyczaj wy- 
posazone w wiele innych opcjr i funkcji: 
radio z budzikiem, licznik kosztu rozmo- 
wy teleloniczne), stownik zawieraj^cy 
100 wyrazow w 19 jezykach europejs- 
kich itd. 5 ktore znakomicie podnosz^ 
cene tych aparatow. Ponadto, wiele 


z nich jest delikatnych i nie bardzo na- 
daje sip do wykozrystania podczas cwi- 
czeh sportowych. Prezentowany ponL 
zej miernik jest prosty: mierzy wyi^cznie 
tptno i pokazuje je przy pomocy paska 
diod LED. 

Szczegolny problem w przypadku ta- 
kich aparatow stanowi przetwornik. 
Jest ich wiele - mog$ to bye np. przy- 
klejane b^dz wyposazone w przyssaw- 
ki elektrody, takie jak stosowane 
w elektrokardiografii. Choc jest to roz- 
wi^zanie bardzo dobre z punktu widze- 
nia pomiaru rytmu serca, to jednak jest 
ono dosyc uci^zliwe w czestej eksploa- 
taeji - elektrody powinny bowiem bye 
przymocowane do powierzchni klatki 
piersiowej. 

Druga mozliwoSc, to wykorzystanie 
sfigmomanometru - przy pomocy steto- 
skopu b$dz mikrofonu umieszczonego 
w napompowanym mankiecie otaezaj^- 
cym ramie odbywa sie detekeja dzwie- 
kow towarzysz^cych pojawianiu sie ko- 
lejnych fal cisnienia w tetnicy ramienio- 


Jesli z jakiegokolwiek 
powodu - d!a zdrowia 
czy tez przygotowujqc 
sip do startu w zawo- 
dach - biegamy, wioslu- 
jemy, jezdzimy na rowe- 
rze, po pewnym czasie 


trwania cwiczenia tptno 


podnosi sip. Jest to 
oczywiscie naszym ce- 
lem, poniewaz w ten 
sposob trenujemy mip- 
sien sercowy i uktad 
krqzenia. To doskonale, 
trzeba jednak pamip- 
tac, ze wzrost rytm ser- 
ca nie powinien prze- 
kraczac pewnych gra- 
nic, bo moze to bye 
niebezpieczne. To, jak 
daleko mozna sip posu- 
nqc, zalezy od wielu 
czynnikow, mipdzy inny- 
mi od wieku i stopnia 
wytrenowania. Prezen- 
towany ponizej miernik 
umoziiwia stwierdzenie, 
czy trenujqc nie posu- 
wamy sip zbyt daleko. 


F. Hueber 
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Rys. 1. Uktad miernika t$tna za- 
wiera cz^sc analogowq (pomiar 
i przetwarzanie) i cyfrowq (obli- 
czenia i wyprowadzanie wynl - 
ku). Pasek diod LED tworzy nie- 
liniowq skal$. 


wej. Nie jest to jednak szczegolnie wy- 
godne podczas uprawiania sportu. 
Bardzo przydatne, choc bye moze tro- 
che rnniej znane sa[ optyezne metody 
pomiaru. Ilosc swiatla przenikaj^cego 
b^dz ropraszanego przez tkanke ludzk^ 
zalezy od ukrwienia tej tkanki, zmienia 
sie wi$c ona w takt pracy serca. Zjawis- 
ka tego nie mozna zauwazyd golym 
okiem, ale bez trudu mozna stwierdzic 
jego wystepowanie przy pomocy ukta- 
dow elektronicznych. Zrodtem swiatla 
w prezentowanym urz^dzeniu jest dioda 
LED pracuj^ca w podezerwieni, nato- 
miast detektorem jest fototranzystor 


pracuj^cy takze w podezerwieni. Ele- 
menty te mog^ sluzyc do pomiaru za- 
rowno swiatla transmitowanego przez 
tkanki jak przez nie odbijanego (rozpra- 
szanego). W kazdym przypadku powin- 
ny bye zamocowane do niezbt silnie ttu- 
mi^cego swiatlo fragmentu ciata ludz- 
kiego - do palca lub ptatka usznego. 

Analogowo-cyfrowy 

Jak wynika z rysunku 1 , zastosowane 
rozwi^zame ukladowe jest nieskompli- 
kowane. Zawiera ono cz^sc analogo- 
W 3 , w ktorej wzmacniacz operacyjny 
LM324 przetwarza sygnal pochodz^cy 
z sensora. oraz czesc cyfrowq, ktora 
przeprowadza operaeje zwi^zane z ob- 
liczeniami i wyswietlaniem. 

Sygnal z przetwornika wprowadzany 
jest do ukladu przez gniazdo K2 (gorna 
lewa cze$c schematu). Uklad dolno- 
przepustowy R14-C8 ogranicza pasmo 


do stosunkowo niskich czestotliwoSci. 
Pojemnosci sprzegaj^ce C6 i C7 dobra- 
ne sq do cz^stosci t$tna: 50 ude- 
rzeh/minute odpowiada 0,78Hz, a 200 
uderzeh/minute - 3,3Hz. Kondensatory 
te chronic wejscie ukladu ICIa przed 
stalymi potencjalami. zaleznymi od 
obecnosci przetwornika oraz ewentual- 
nego zewn$trznego oswietlenia. 
Wzmacniacz ICIa pracuje liniowo ze 
wzmocnieniem 200V/V. Elementy R11 
i C5 wprowadzaj^ kolejne ograniczenie 
pasma od gory dla czestotliwosci 1 5Hz, 
maj^ce na celu usuniecie z sygnalu po- 
zostalosci zaklocen. Sygnal obeeny na 
wyjsciu wzmacniacza IC1 a jest zblizony 
do sinusoidy z nalozonym szumem. 
Jest on nastepnie przeksztalcany przez 
komparator ICId na przebieg prosto- 
kcjtny. Prog dzialania komparatora re- 
gulowany jest przy pomocy potenejo- 
metru P2. Nastawa ta nie jest krytyezna, 
poniewaz na wejscie multiwibratora 
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Tabela 1. Wskazania ryimu przez pasek diodowy 


tiezba uderzen okres (s) 

na minutf 

Hz 

LED | 

D13 § 

50 s 1,28 

0,78 

53 1,125 

0,89 

D12 

57 1 ,050 

0,95 

D1 1 

61 0,975 

1,03 

D10 

66 0,9 

1,11 

D9 

73 0,825 

1,21 

1,33 

D8 

80 0,750 

D7 

89 0,675 

1,48 

D6 


1,67 

D5 

124 0,525 

1.91 

D4 

133 0,450 

2,22 

D3 

160 j 0,375 

2,67 

D2 


3,33 

D1 


do chwili natadowania kondensatora 
C3 przez rezystor R6. Potencjai na wej- 
sciu nieodwracaj^cym spada ponizej 
poziomu panujqcego na wejSciu od- 
wracaj^cym i komparator zmienia po- 
nownie stan na niski. Trwajqcemu 20ms 
impulsowi towarzyszy swiecenie zielo- 
nej diody LED D14, 

Dzielnjk oporowy R3-R4 zapewnia dwu- 
krotny podziat napi^cia zasilania (9V), 
a powstate w ten sposob napipcie 4.5V 
jest buforowane przez wtornik ICIb 
i siuzy jako napi^cie odniesienia prze- 
rzutnika. Dzipki temu rozwi^zaniu uklad 
pracuje poprawnie przy spadku napip- 
ciu baterii nawet do 6V 
W przeciwienstwie do zasilania cz$£ci 
analogowej zasilanie czpsci cyfrowej 
jest stabilizowane na poziomie 4,5V, 
Choc uktady CMOS mog^ pracowac 
z napi^ciami zasilania od 3V do 15V, 
cz^stotliwosc pracy generatora IC3 za- 


lezna jest od napj^cia zasilania. Stabili- 
zacjp tego napi^cia na poziomie 4.2V... 
...4 ? 5V zapewnia regulowany stabiliza- 
tor napi^cia LM317 (ICS) , bardziej eko- 
nomiczny niz np. 7805 i dzialaj^cy po- 
prawnie dla napi^c baterii ponizej 6V. 
Uktad pobiera pr^d o nat^zeniu okolo 
15mA. co umozliwia wykorzystanie do 
zasilania baterii PP3, Zalecane jest jed- 
nak uzycie akumulatora, ktory - przy 
potozeniu przel^cznika SI jak na rysun- 
ku 1 moze bye iadowany z niestabilizo- 
wanego zasilaeza sieciowego 12V 
przez rezystor R23. Jesli wykorzystywa- 
ny jest standardowy uktad do fadowa- 
nia akumulatorow, rezystor ten nalezy 
zast^pic zwork^. 

Poziom napi^cia wyjscioweg o przerzut- 
nika monostabiinego przed podaniem 
na uktad )C2b nalezy obnizyc z wartos- 
ci 6...9V do 3. ..5V, co zapewnia dzielnik 
oporowy R16-R17. 


monostabiinego ICIc docieraje* i tak tyl- 
ko impulsy powstate w wyniku roznicz- 
kowania przebiegu prostok^tnego. 

W stanie spoczynkowym na wyjsciu 
przerzutnika monostabiinego IClc pa- 
nuje stan niski, a kondensator C3 nie 
jest natadowany. W obecnosci sygnatu, 
a konkretnie po wystcipieniu jego opa- 
daj^cego zbocza przerzutnik zmienia 
stan na wysoki, ktory trwa okoio 20ms, 

' rr: 
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Rys. 4. Bateria wraz z do- 
brza izolowanq fqczdwkq 
moze zostac um/eszczorta 
wewnqtrz obudowy tak^W 



Kazdy ampuls pochodz^cy z cz^sci ana- 
logowej powoduje wyzwolenie przerzut- 
nika monostabilnego IC2b, ktorego im- 
puls wyjsciowy wykorzystywany jest ja- 
ko sygnal strobuj^cy dekoder blnarny 
fC4. Zbocze opadaj^ce impuisu strobu- 
j^cego wyzwala kolejny przerzutnik mo- 
nostabllny IC2a, ktorego trwajc|cy 1/js 
impuls wyjsciowy zeruje licznika IC3. 
Generator uktadu IC3 podaje na wej- 
scie licznika sygnai o cz^stotliwosci 
okolo 830Hz, Im dluzsza przerwa mi$- 
dzy kolejnymi uderzeniami serca, tym 
wyzszy stan osi^ga ten licznik. Ukfad 
jest zaprojektowany w taki sposob, by 
w przypadku najnizszego rytmu serca 
nie nast^powalo przepefnienie wyko- 
rzystywanej cz^sci licznika (wyjscia 
CT6...CT9), a jedynie zliczenie do stanu 
,.1111”, powodujace wl^czenie diody 
D13 przez ukiad IC4. Dekoder IC4 za- 
wiera cztery przerzutniki typu zatrzask, 
uaktywniane impuisem strobujacym 
podawanym na wyprowadzenie 1 tego 
ukladu. Dekoder dokonuje nast^pnie 
operacji zdekodowania 4-bitowej liczby 
i wysterowani a odpowiadaj^cego jej 
wyjscia. 


Przetwornik tftna 

Przetwornik t^tna nie jest dost^pny 
w handlu i nalezy go wykonac we wtas- 
nym zakresie. Poniewaz nie musi to bye 
dzieto sztuki. mozna go zrobic wyko- 
rzystuj^c spmaez do bielizny. W obu 
krotszyeh cz^sciach, w odlegtoSci oko- 
to 5mm od konca, wywiercic nalezy ot- 
wory o Srednicy 5mm. W jeden z otwo- 
row nalezy wtozyc diode IR LED, w dru- 
gi - fototranzystor Oba podzespoly na- 
lezy polc|czyc z gniazdem K2 przy po~ 
mocy kabla ekranowanego. Przetwor- 
nik taki mozna stosowac zarowno do 
palca, jak i ptatka usznego. 

Nieco bardziej eleganckie i wywieraj^ce 
mniejszy ucisk rozwi^zania przedsta- 
wione sa na rysunku 2, Przetworniki 
przedstawione na rysunkach 2a i 2b 
wykorzystuja 40.. .50mm fragment rurki 
o srednicy umozliwiajqcej wtozenie pal- 
ca. Jeden koniec rurki nalezy zamkn^c 
tak, by nie przepuszczaf swiatta. W rur- 
ce nalezy wykonac dwa otwory o Sred- 
nicy 5mm, w okolicy, w ktorej znajdzie 
si$ paznokiec (tam uzyskuje si$ najlep- 
szy sygnal). W jeden z otworow nalezy 
wkleic diode IR LED, w drug! - fototran- 
zystor, tak f by nie uciskaty palca. Oba 
podzespoly nalezy pol^czyc z gniaz- 
dem K2 przy pomocy kabla ekranowa- 
nego (patrz rysunek 1). 

Jesii zamiast modulacji transmisji wyko- 
rzystuje sie zjawisko rozpraszania swiat- 
la, nalezy wykonac przetwornik zgodnie 


z rysunkiem 2b. W rurce nalezy wyko- 
nac prostok^tny otwor, w ktorym Zeela- 
nd umieszczone dioda LED i fototran- 
zystor, znajduj^ce sie we wspolnej obu- 
dowie. Pof^czenia elektryczne se takie 
same jak w poprzednim przypadku. 
Jesii przetwornik ma bye zakladany na 
platek uszny, najlepszym rozwi^zaniem 
jest spinaez do bielizny lub podobny 
element (rysunek 2c). W tym przypad- 
ku nalezy zapewnid jak mozliwie jak 
najmniejszy ucisk platka usznego, pa- 
mi^taj^c jednak o tym, by przetwornik 
me spadai. 

We wszystkich przypadkach najistot- 
niejszym wymaganiem jest doskonata 
swiattoszczelnosc przetwornika. 

Wykonanie 

Urz^dzenie najproSciej zbudowac jest 
wykorzystuj^c pfytke drukowan^ przed- 
stawion^ na rysunku 3, ktbre nastepnie 
umieszcza sie w niewielkiej obudowie 
(125x65x40mm), 

W pokrywie obudowy nalezy wywiercic 
otwory pod diody LED, zgodnie z ich 
rozmieszczeniem na plytee, tak, by 
w razie potrzeby mozna bylo latwo 
zdj^c pokryw$. Gniazdo do podi^cze- 
nia przetwornika nalezy umiescic na 
jednej z krotszyeh bocznych scianek 
obudowy. a wl^cznik oraz gniazdo 
umozliwiaj^ce ladowanie akumulatora - 
na sciance przeciwnej. 

W niektorych przypadkach korzystne 
moze bye przymocowanie do dolnej 
scianki pobudowy tasmy mocuj^cej. 

Po zakonezeniu lutowania ptytke moz- 
na wtozyc do obudowy, przy czym ukta- 
dy IC3 i IC4 powinny juz bye wstawio- 
ne w podstawki (ale nie IC1 i IC2!). 
Pierwsza ezynnose sprawdzaj^ca pole- 
ga na wl^czeniu rezystora IkQ rbwno- 
legle z kondensatorem Cl 2 i podaniu 
napi^cia zasilaj^cego 9V (z zasilaeza). 
Napi^cie na wyjSciu stabilizatora ICS 
powinno wynosic 4 r 2V...4 5 3V i powinno 
si^ utrzymac przy obnizeniu nap^cia 
z zasilaeza do ponizej 6V. nast^pnie na- 
lezy usunac z ukladu dodatkowy rezys- 
torlkii. 

Diody LED testuje si$ zwieraj^c parami 
kontakty 4 i 6 oraz 10 11 podstawki pod 
uktad IC2. Diody powinny sekwencyjnie 
wt^czac si^ t jak to ma miejsce w „bie- 
gaj^cych swiatelkach’L 
Nast^pnie nalezy odl^czyc przetwornik, 
wstawic w podstawki uklady IC1 i IC2 
i podl^czyc cz^stosciomierz do wypro- 
wadzenia 11 ukladu IC4. Regulowac 
potenejometrem PI do uzyskania od- 
czytu 847.. ,849Hz. 
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WYKAZ ELEMENT6W 

Rezyslory 

R1:470kfl 
R2...R4, R16: 47kO 
R5: 680Q 
R6, R7, R11.1MQ 
R8: 220kn 
R9: 22kO 

RIO, R19, R20: 10kO 
R12:4,7kfi 
R13, R14: 56kO 
R15: 2700 
R17: 39 kil 
R18: 1k£i 
R21: 1,5kO 
R22: 3.3kSi 
R23: 3300 

PI, P2: 1 0k£2, potencjometr 

Kondensatory 

Cl, C5: 1 0nF 

C2: 1//F/16 V, stojqcy 

C3: 47nF 

C4, CIO: InF 

C6, C7: 4,7^F/16V, storey 
C8: 220nF 
C9: lOOpF 

Cl 1: 1 00/jF/1 6V, stoj^cy 




C12: lOOnF J 

Potprzewodniki 1 

D1 ...D13: czerwone diody LED o wysokiej in- 1 
tensywnoSci Swiecenia, 03mm 
D14 : zielona dioda LED o wysokiej 
intensywnosci swiecenia, (i>3mm | 

D15; 1N4148 I 

IC1: LM324 
IC2: 4528 
IC3: 4060 

IC4: 74HC4514 1 

tC5: CNY70 (Telefunken) lub dyskretna dioda | 
(R LED i fototranzystor 1R (patrz tekst) 

IC6: LM317 

1 

Rdzne 

K1: koncowki iutownicze 

K2: 3-elementowy pasek z koricowkami 

polqczeniowymi 

SI: przef^eznik jednobiegunowy 

BT1 : bateria lub akumulator 9V (patrz tekst) I 

obudowa 120x65x40mm (Bopla E430 lub 

OKWN120) 

ptytka prototypowa SD-960005-i , 0,7dm 2 1 


Miernik t$tna 

Przy pomocy woltomierza cyfrowego 
zmierzyc napi^cie na wyprowadzeniu 
1 uktadu 1C1 , ktore powinno byd bliskie 
potowie napi^cia zasilania, po czym re- 
gulujqc potenejometrem P2 zwi^kszyc 
to napi^cie o okofo 200mV. 

Podt^czyd ponownie przetwornik, za!o~ 
zyd go na palec lub ptatek uszny i wta- 
czyd miernik t^tna. Po Uptywie kilku se- 
kund (ladowanie kondensator6w C6 
i C7) przyrz^d powinien dziatab popra- 
wnie, przy czym konieezne moze byd 
wyregulowanie czuioSci potenejomet- 
rem P2, Jesli potenejat suwaka poten- 
cjometru jest bliski potowie napi^cia 
zasilania, uktad ma najwyzsz^ czutodd. 
Bezpieczniej jest jednak ustawid P2 
tak, by kazdemu uderzeniu serca od- 
powiadato Swiecenie diody D14, w efek- 
cie wykazuj^c regularny rytm, a niewiel- 
kie przemieszczenia przetwornika nie 
powodoWaty gubienia sygnatu. Pod- 
czas normalnej pracy serca pasek dio- 
dowy powinien pokazywad cz^stodd 
60... 80 uderzen na minute . Nie ekscy- 
tujmy si$ wi$c nadmiernie z tytutu po- 
myslnego zakonezenia realizacji tego 
przyrz^du! ■ 



B LTRON 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, iogika cyfrowa; 

- uktady liniowe, optoeiektronika; 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 

- diody zabezpieczaj£(ce, warystory, odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory; 

- obudowy, zt^cza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
LESAG, WIMA 


50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, tax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul, Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


N AJWIIJKSZY RENOMOWANY POLS K I 
DYSTRYBUTOR ELEMENTOW I MATERIA L(!)W 
ELEKTRONICZNYCH 
TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 


LODZ 


TRANSFER Ml LTLSOR l 
ELEKTRONIK 



DLA SERWISU 


Fitment) polpncvrodititewe 
Hemmy pasvwnc 
Tralopowieiacw 
Capfcl video 
Narzedm .wtrwisowt? 
Dokumentacja wrvijuiwa 

bardzo szeroki asortyment 
natychmiastowe dostawy 
n h kit- cer»v 
wvsoka jakov<5 

TRANSFER MILTISORT 
ELEKTRONIK 
ul. Dqbrawsktego 113 
93-208 Lodz Polska 
(el/fax: 

40 - 01 - 06 , 40 - 01 * 0 ? 
43 - 60 - 16 , 43 - 66-02 


DLA HANDLU 

Kompleksywe dosteny 
standardl y eh element <iw 
Szeroka gama artykutew 
szczcgolnie interwiijacych 
dia $klcp<W 

hurt <>d jednej s/tuki 
konkuTvncyjne ctnv 
pornoc merytoryezna 


Now) dm do korespondtncji : TME 90-900 lid i 2 , P,(X BOX 2071 , Polska 



DLA 

PRODUKCJI 

State ofem elements u 
pdlprzewodiiikowyeh 
Slate oferla element ow 
pasywmrh 
Szeroka gama Innyrh 
element On 

regulame i czwte dostavvy 
renomow ani producenri 
konkuTt-ncyjne cetiy 
infermaeja r pomoe 
technics tin 
najn) ivza jakosc 
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Pas® K 7 
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W przewazajqcej 
Cz^sci Wielkiej Brytanii 



siec wykazuje stabilne 
napigcie 240V. 

W wielu innych regio- 
nach, w tym takze 
w pewnych czgsciach 
Europy, stabilnosc ta 
nie zawsze jest zapew- 
niona. Ukfad przedsta- 
wiony w niniejszym 
artykule wykorzystuje 
pasek diod LED jako 
wskaznik poziomu na- 
pipda sieciowego. 


Wi^kszosc elektrowni brytyjskich i za- 
chodnioeuropejskich generuje napi^cie 
sieciowe o stabilno6ci rz$du pojedyn- 
czych procentow. Takiej stabiinosci nie 
znajdziemy w wielu innych krajach 
Swiata an 1 w przypadku gdy napi^cie 
sieciowe uzyskiwane jest z przetworni- 
cy DC-AC lub prqdnicy. Proponowany 
monitor pokazuje wartosc napi^cia 
w przedziale 160V.. .250V, z krokiem 10V 
(kazdemu krokowi odpowiada jedna 
dioda LED), i jest szczegolnie przydat- 
ny podczas wakacji poza obszarem 
Wielkiej Brytanii, kiedy to pozwala 
upewnic si§, ze napi^cie iokalnej sieci 
jest odpowiednie dla urz^dzenia przy- 
stosowanego do „brytyjskich” 240V. 
Nalezy wi$c wyposazyd si$ takze w ad- 
apter sieciowy. Urz^dzenia takie s$ 
obecnie oferowane w duzym wyborze 
w wielu supermarketach i sklepach spe- 
cjafistycznych. 


Dwa transformatory 
w miejsce jednego 

W monitorze napi$cia sieciowego trans- 
formator jest nie tylko elementem do- 
starczaj^cym izolowanego napi$cia za- 
silania ukiadu, ale takze elementem po- 
miarowym. Dla potrzeb pomiaru nie- 
zb$dna jest liniowa proporcjonainosc 
napi^cia wtornego do panuj^cego na 
uzwojeniu pierwotnym napi^cia siecio- 
wego. Transformatory sieciowe na 
ogol projektowane tak, by uzyskac Zi- 
dane napi$cie wtbrne najnizszym nakta- 
dem kosztow, czyli przy minimalnym 
zuzyciu materialow do budowy transfor- 
matora. Oznacza to, ze w warunkach 
normalnej pracy dzialajq w poblizu na- 
sycenia rdzenia, czyli w zakrzywionej 
cz^sci charakterystyki magnetyzacji. 
Nie ma wi$c juz liniowej proporcjonal- 
nosci mi$dzy napi^ciem wtornym a pier- 
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Rys. 1. Dwa transformatory sie- 
ciowe stuzq jednoczesnie jako 
zrodto zasilania i elementy po- 
mfarowe. Aby zapewnic pod - 
wyzszonq llniowosc pracy 
transformatordw, polqczono je 
szeregowo, a wi$c na kazdy 
z nich podana jest polowa 
napi$cia sieciowego . 

wotnym, niezb^dnej z metrologicznego 
punktu widzenia. Transformator powi- 
nien dzialac w cz^ci liniowej charakte- 
rystyki magnetyzacji. Istniej^ dwa wyj- 
Scia z tej sytuacji: nawinipcie odpowied- 
niego transformatora we wlasnym za- 
kresie lub wykorzystanie gotowego 
transformatora w taki sposob, by pra- 
cowat znacznie ponizej nominalnego 
napi^cia. 

W ukiadzie przedstawionym na rysun - 
ku 1 zastosowano drugie rozwi^zanie. 
Poniewaz uzwojenia pierwotne obu 
transformatordw pol^czone s^ szerego- 
wo, na kazdym z nich odkiada si$ po- 
towa napi§cia sieciowego, dzi^ki cze- 
mu oba transformatory pracuj^ w linio- 
wej cz§sci charakterystyki magnetyza- 
cji. W porownaniu z redukcyjn^ rezys- 
tancj^ lub pojemnosci^, wl^czon^ sze- 
regowo z uzwojeniem pierwotnym, za- 
stosowane rozwi^zanie ma t$ wy- 
zszosc, ze otrzymywane napi^cie wtor- 
ne jest mniej zalezne od obci^zenia 
transformatora. 

Prostowniki 

Kazdy z transformatordw posiada dwa 
izolowane uzwojenia wtorne. Uzwojenia 


pol^czono szeregowo parami - po jed- 
nym z kazdego transformatora. W przy- 
padku podania na poi^czone szerego- 
wo uzwojenia pierwotne 240V na kaz- 
dej z par uzwojen wtornych napi^cie 
wynosi przy nominalnym obci^zeniu 
okoio 9V. W typowych warunkach jest 
ono nawet nieco wi^ksze - ze wzgl^du 
na niewielkie obcigzenie. 

Napi^cie wtorne jednej pary uzwojen 
podawane jest na prostownik mostko- 
wy B1 i siuzy do zasilania uktadu. Zasi- 
lacz zawiera kondensatory C2, C3 oraz 
regulator napi^cia T1. Potencjat bazy 
tego tranzystora - dzi^ki obecnosci dio- 
dy Zenera D2 - ograniczany jest do 1 5V, 
wobec czego napi^cie na emiterze T1 
nie moze przekroczyc 14,5V. Minimalne 
napi^cie zasilaj^ce ukiady IC1 i IC2 wy- 
nosi okoio 7V. 

Napi^cie obecne na drugiej parze pot^- 
czonych szeregow uzwojen wtornych 
podawane jest na dzielnik oporowy R1- 
P1-R2. Napi^cie na suwaku potencjo- 
metru PI jest napi^ciem przemiennym, 
ktdrego poziom stanowi 0,1. ..0,25 na- 
pi$cia wtornego, zaleznie od polozenia 
suwaka. Mi$dzy suwak potencjometru 
a mass wl^czona jest dioda D1, ktora 
przewodzi tylko podczas ujemnych po- 
tdwek okresu napi§cia, tak wi§c tylko 
dodatnie polowki napi^cia sq podawa- 
ne na wejScie nieodwracaj^ce ukiadu 
IC1A. Poniewaz dioda D1 jest diod^ 
Schotky'ego, polowki ujemne sq obci- 
nane na poziomie nie -0,6V, a -0,2V. 
Przebieg napi^cia na diodzie D1 poka- 
zany jest w gornej cz^sci rysunku 1 . 
Wzmacniacz operacyjny ICIa pracuje 


Monitor napi$cia sieciowego 

jako wtornik. Zapewnia to konwersje 
impedancji i separacje wejscia i wyjscia 
ukiadu. Ponadto, poniewaz ukiad jest 
zasilany asymetrycznie (tylko napi$- 
ciem dodatnim), na wyjsciu wzmacnia- 
cza ICIa obecne s^ tylko dodatnie po- 
iowki sinusoidy. Aby zapewnic stabil- 
nosc wskazan, sygnal z wyjscia ICIa 
poddawany jest filtracji dolnoprzepus- 
towej przez ukiad R3-C1 . Stala czaso- 
wa R3C1 nie powinna bye zbyt wysoka, 
poniewaz spowoduje wydtuzenie ocze- 
kiwania na wynik pomiaru, ani tez zbyt 
mala, by w sygnale podawanym na 
ukiad IC2 nie byto zbyt wysokiego po- 
ziomu t^tnien. W przypadku wartosci 
elementow jak na schemacie staia ta 
jest rowna 2,2 sekundy, a poziom t§t- 
nieh wynosi 0,9% (przy cz^stotliwosci 
sieci 50Hz). Uzyskiwana warto^c sred- 
nia UAV w przypadku napi^cia sinusoi- 
dalnego jest zwi^zana z wartosci^ 
sredniokwadratow^ (skuteczn^) URMS 
zaleznosci^ 

Urms =1.11 U AV 

w przypadku prostowania dwupoiow- 

kowego 

oraz 

Urms = 2,22 U AV 



Rys. 2. Ukiad LM3914 zawiera 
zrodto napiqcia odniesienia , 
dzielnik napiqcia i 10 kompara - 
tordw , z ktdrych kazdy moze 
wysterowad diodq LED prqdem 
o statym natqzeniu. 
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Monitor napi$cia sieciowego 

w przypadku prostowania jednopoiow- 
kowego. 

Wspotczynniki takie mozna uzyskac 
przez odpowiednie ustawienie poten- 
cjometru Pi. 

Ukiad scalony sterujqcy 
diodami LED 

Wyswietlacz diodowy iatwo jest zreali- 
zowac dzi^ki dost$pno£ci uktadow sca- 
lonych wysterowuj^cych paski diod 
LED. W prototypie wykorzystano stano- 
wi^cy standard przemystowy ukiad 
LM3914. Ukiad zamkni^ty jest w obu- 
dowie o 18 wyprowadzeniach, moze 
bye sterowany analogowymi sygnaiami 
wejsciowymi i posiada 10 wyjsciowych 
driverow diod LED. Struktura wewn?L 
rzna ukiadu LM3914 jest prosta: po 
przejsciu przez bufor wejsciowy sygnal 
podawany jest na 10 komparatorow, 
ktorych napi^cia odpiesienia powstaj^ 
w wyniku dokladnego podziafu napi$- 
cia referencyjnego { rysunek 2). Napi$- 
cie podawane na dzielnik jest genero- 
wane wewn^trz ukiadu i wynosi 1.25V. 
Prezentacja wyniku porownania jest 
liniowa. 

Diody LED mozna podi^czac be?' re- 
zystorow szeregowych bezposrednio 
do wyjsc komparatorow. ktora dostar- 
czaj^ pr^du o stalym nat^zeniu. Zalez- 
nie od sposobu pot^czenia wyprowa- 
dzenia 9 wyswietlacz dziaia ..punktowo” 
lub jako pasek. Dla przedstawianego 




rwts 




zastosowansa lepszym rozwi^zaniem 
jest wyswietlacz punktowy, poniewaz 
obci^zenie transformatora jest wow- 
czas stale i niewieikie. Tryb ten uzysku- 
je s\q pozostawiaj^c wyprowadzenie 
9 rozwarte. Pol^czenie go z wyprowa- 
dzeniem 3 ( + UB) wymusza wyswietla- 
nie paskowe. 

Dzielnik napi^cia R5-R6 siuzy dwom ce- 
lom: (1) okresla poziom napipcia na wy~ 
prowadzeniu 4 (RLO), czyli dolne ogra- 
niczenie dziaiania wy^wietlacza, oraz 
(2) jasnosc swiecenia (czyli wypadko- 
w^ rezystanejp). Napi^cie pochodz^ce 
ze 6rodka dzielnika podane jest przez 
wtornik ICIb na wyprowadzenie 4 ukia- 
du IC2. 


Z wartosci stosunku napi^c podanych 
na dolne i gorne pof^czenie wewn^t- 
rznego dzielnika napi^cia, czyli odpo- 
wiednio wyprowadzepia 4 i 6, wynika 
stosunek maksymalnego i minimalne- 
go napi^cia wejsciowego, prezentowa- 
nego w dziesi^ciu 10-woltowych prze- 
dzialach przez pasek diodowy. 
Potencjometr PI naiezy ustawic w taki 
sposdb, by w przypadku napi^cia sie- 
ciowego rownego 240V na dodatniej 
koheowee kondensatora Cl pojawiio 
stq napi^cie rowne dokladnie 1,2V 
(patrz punkt poswi^cony kalibracji). 
Wi^czona zostaje wowczas dioda D4. 
Poniewaz dolny limit napi^cia 0,75V od- 
powiada napi^ciu sieciowemu 150V, 
dolna dioda LED swieci, gdy napi^cie 
sieciowe wynosi 160V (150V + 10V). 


Napiqcia sieciowe na swiecie 


T ak jak w przypadku wielu innych rzeezy ; na swiecie stso- 
sowanych jest wiele napiqc sieciowych. Podczas gdy 
w wiqkszoSci krajow europejskich napiqcie to wynosi 
220V/230V, 50 Hz (siec trdjfazowa: 3901400V), to w Wiet- 
kiej Brytanii, Irlandii, Australii, Nowej Zeiandii i innych kra- 
jachjestto 2 40V, 50Hz (siec trdjfazowa: 415V), natomiast 
w Ameryce Poinocnej i w czqsci Ameryki Potudniowej 
jest to 110V, 60Hz (siec trdjfazowa: 190V), Po wielu dys- 
kusjach i konferencjach, ktore miaiy miejsce w fatach 70- 
tych, komisja IEC zdecydowata , by kraje cztonkowskie 
przyjqty standard 230V 50Hz. Petna specyfikacja przed- 
stawiona jest w publikaeji IEC nr 39 JEC Standard Volta- 
ges". 

Podobnie jak w przypadku standaryzaeji telewizji , standa- 
ryzaeja napiqcia sieciowego to takze w duzej czqsci zy- 
czenia: poza krajami Europy propozyeja IEC zostafa przy- 
jpta raezej bez entuzjazmu . Nie jest to zaskakujqce, bio- 
rqc pod uwagq ogromne koszty zwiqzane z takq zmianq. 
Jak zareagowafyby kraje europejskie, gdyby IEC byfa 



zdominowana przez Amerykq i zaproponowataby zmianq 
standardu na 110V, 60Hz? 

Sytuacja w Euro pie jest bardzo prosta - wszystkie elektrow- 
nie dajq napiqcie 2 20V/230V, 50Hz, zgodne z norma IEC 
(patrz rysunek). Podobnie jest w przypadku Wielkiej Bryta- 
nii i kilku innych pahstw ; To, ze USA , Kanada fub inne pah- 
stwo kiedykolwiek dostosuje swe napiqcie sieciowe do za- 
leceh IEC , jest raezej bardzo ma/o prawdopodobne . 


■■■* Si - mm ■ 
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Monitor napfycia sieciowego 
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Wykonanie 

Monitor napi^cai sieciowego najpros- 
ciej zbudowac jest wykorzystuj^c pfytk^ 
drukowan^ przedstawion^ na rysun- 
ku 3. Montaz nalezy rozpocz£|c od zwo- 
rek t nast^pnie montowac eiementy 
o niewielkich rozmiarach, a skonczyc 
na transformatorach. Uktady scalone 
nalezy montowac z uzyciem podsta- 
wek. Ze wzgl^u na dose znaezne upa- 
kowanie pfytki rezystory i diody nalezy 
lutowac pionowo, tak by podzespofy 
nie dotykaty do siebie, Nalezy zwrocid 
uwage na sposob wlutowania elemen- 
tow o okreslonej polaryzacjL 
Sa dwie mozliwodci montazu paska 
diod LED; na ptytee z innymi elementa- 
mi lub na osobno, odcinajqc fragment 
pfytki drukowanej (patrz rysunek 3). 
Jesli stosowany jest drug! wariant, na 
kraw^dzi pfytki nalezy zamontowac 1 1 
elementowy odcinek pin header (oddi- 
ty ze standardowego 20-elementowego 
odcinka o rastrze 2,54mm), a odpowia- 
dajqce mu gniazdo - na pfytce z pas- 
kiem diodowym. Gniazdo to mozna te- 
raz nasadzic na pin header znajduj^cy 
si^ na ptytee z elementami, lub pot^- 
czyc obie cz^sci przy pomocy odcinka 
kabla ptaskiego, przylutowanego do 
pin headera i gniazda. Obate rozwi^za- 
nia pozwalajai na taki montaz paska dio- 
dowego, by diody nieco wystawafy 
przez otwory wykonane w obudowie 
(patrz rysunek 4 ). 


Uruchomienie 

Przed wfozeniem monitora do gniazda 
sieciowego nalezy dokfadnie sprawdzic 
montaz, w szczegolnosci elementow 
polaryzowanych, jakosc lutowania tran- 
sformatorow i zf^cza, usun^c groz^ce 
zwarciem pozostatosci cyny ewentual- 
nie znajduj^ce si^ na sciezkach. 
Potozyc ptytk^ na kawatku nieprzewo- 
dz^cego materiatu, ustawic Pt w srod- 
kwoym potozeniu i dopiero wtedy do- 
prowadzic napi^cie sieciowe do zt^cza 
K1 i punktu C3 (uziemienie). Od tego 
momentu nalezy zachowywac jak naj- 
dalej posuni^tq ostroznosc, by nie do- 
tkn^c elementu uktadu znajdujacego 
si^ pod napi^ciem sieciowym, 
Zaktadajqc, ze ukiad zostat prawidtowo 
zmontowany, po upfywie kiiku sekund 
zapali si$ pierwsza dioda LED, po niej 
kolejne. a swiec^cy punkt zatrzyma si$ 
w drodkowej cz^ci paska diodowego. 
Nalezy odt^czyc napi^cie sieciowe, co 
powinno spowodowac przesuni^cie si$ 
swiec^cego punktu w dot paska, a po- 
tem jego zgasni^cie. Jesli tak jest, moz- 
na przystqpic do czynnosci opisanych 
w punktach „Montaz w obudowie” 
i „Kalibracja ,, 1 w przeciwnym przypad- 
ku nalezy zainteresowad si^ zawartos- 
ciq nast^pnego punktu, 

Wykrywanie usterek 

Wyj^c oba uktady scalone z podsia- 
wek. Doprowadzid napi^cie sieci do 
pfytki i testowac ptytk$ krok po kroku, 
pami^tajqc o koniecznosci odfqczenia 
sieci przed kazdq operacj^ lutowania, 
zmianq punktu pomiarowego czy 
sprawdzenia. 

Nalezy rozpocz^c od pomiaru napi^c 
w punktach E i D (potozenia punktow 


wskazane s^ na rysunek 4, a wartodci 
napi$c - na rysunku 1). Wartosci te nie 
powinny roznic si$ o wi$cej niz 10% od 
podanych na rysunku 1. 

Jesli napi^cie w punkeie D (emiter tran- 
zystora T1) jest nizsze od napi^cia 
w punkeie E o wartosc inn^ niz 0,6V, 
nieprawidtowo dziaia T1. Jesli napi^cie 
w punkeie E przekraeza 15V, uszkodzo- 
na lub zle dobrana jest dioda D2. Jedli 
napi^cie w punkeie E wynosi okoto 
0,6V, dioda D2 zostata wlutowana od- 
wrotnie. Jesli potenejat w punkeie E nie 
przekraeza 7V (ale jest wyraznie wyzszy 
od 0,6V), nalezy dokonac pomiaru na- 
pi^cia zmiennego na wejsciu prostow- 
nika mostkowego B1. Jesli nie przekra- 
eza ono 9V, wylutowac prostownik i po- 
wtorzyc pomiar, Jesli teraz przewyzsza 
ono znaezme 9V, przyezyny niewtasci- 
wego dzialania uktadu nalezy szukad 
wsrod elehnentow B1, C2, C3, T1 i D2. 
Dokonac pomiaru napi^cia zmiennego 
mi^dzy mas^ a tym wyprowadzeniem 
rezystora R1 , ktore nie jest podt^ezone 
do potencjometru PI - powinno bye 
ono znaeznie wyzsze niz 9V, Jesli tak 
nie jest, uszkodzony jest transformator 
lub podezas lutowania spowodowano 
zwarcie transformatora. 

Dokonac pomiaru napi^cia statego pa- 
nujcjcego na diodzie D1, ktore powinno 
wynosic 0.8V.. .1,3V (w srodkowym po- 
tozeniu potencjometru PI). Jesli tak nie 
jest, dioda jest uszkodzona lub odwrot- 
nie wlutowana. 

Jesli dost^pny jest oscyloskop, spraw- 
dzic zgodnosc przebiegow na rezys- 
torze R1 oraz podawanego na wypro- 
wadzenie 3 uktadu ICIa (wyj^tego!) 
z przebiegami przedstawionymi na 
rysunku 1 . 

Wtozyc ponownie uktad IC1 z zmierzyc 
napi^cie w punkeie A. Jesli jest ono 
znaeznie wyzsze niz napi^cie zmierzo- 
ne poprzednio na diodzie D1 , a wartos- 
ci R3 i Cl s^ zgodne z podanymi na 
schemacie, nalezy wymienid uktad IC1 . 
Tak dlugo, jak dtugo nie jest wstawiony 
w podstawk^ uktad IC2, potenejat 
w punkeie C wynosi okoto OV. Po wsta- 
wieniu IC2 powinien on wynosic okoto 
0,75V. Jesli tak nie jest, sprawdzic, czy 
napi^cie w punkeie B wynosi teraz ok. 
1,25V. Jedli nie, wymienid uktad IC2, na- 
tomiast jedli jest ono rowne 1,25V, 
sprawdzic wartosci re zystorow R5 i R6. 
Jesli napi^cie na wyprowadzeniu 
5 uktadu IC1 wynosi ok. 0,75V, takie 
samo napi^cie powinno bye obecne na 
wyprowadzeniu 7 (punkt C). Jesli tak 
nie jest, nalezy wymienid uktad IC1 . 
Jesli wartosci wszystkich mierzonych 
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WYKAZ ELEMENTOW 

Ruiystory 

! R1: mu 

! R2: 10k n 
! R3; lOOkQ 
! R4: 22kU 
R5: 1.65kQ. 1% 

R6: 2,49kU 1% 

Pi : lOku potencjometr montazo'wy poziomy 
Kondensatory 
. Cl: 22/JF/16V, stoj^cy 
: C2: 470pF/35V storey 
: C3: IDOnF 
Pbfprzewodnikt 
01: BAT85 
31: 08OC15OO 

D3. D7...D12; czerwone diotfy LED. wysoka 
Intensywnosc swiecenia 

D4. 06: zofte rfiody LED. wysoka intensywnosc swiecenia 
: D5: zieiona dioda LED. wysoka intensywnosc swiecenia 
02: dioda Zenera 15V/SOOmW 
• T1: 3C4573 
fCI : TLC272CP 
fC2: LM3914N 
Rhine 

K1: zt^ezka przewodowa podwdjna, 
raster 7,5 mm 

Trl . Tr2: transformator sieciowy 2x9V, 1.5VA, np. Veiie* 

men 209001 8M (Mapiin) 

obudowa z wtykiem sieciowy m SE410EU 

pfytka prototypowa SD-geOOSS.^O.Sdm^ 

^ x r : L',L> LSI I ,,> Sli r.r-r- 


napi^fc byly prawidiowe, diody LED 
paska powinny by6 wi^ezone, 0 il&iflie 
odwrocono polaryzacji ich zasiiania, 
a wyjbcia diodowe ukladu 102 nie zp- 
staly zwarte z masq. Jebti nie swieci tyl- 
ko dioda D1 2, nie wlutowaiio zworki. * 

Montaz w obvdowie 

Plytkp nalezy zamontowab w obudowte 
uzywaj^c krotkich kotkpw dystirisp-' 
wych. Koricowki wty ku sieciowegdpo- 
tqczyb ze zi^eszka K1 oraz kodcdwk^ 
masy znajduj^cg si§ obok kondensato- 
ra C3 (patrz rysunek : A). Wywiercic 
w obudowie otwory pod diody LID 
(patrz zdj?cie na pierwszej stronie arty- 
kutu). W prototypie diody nieco wysta- 
waty z obudowy. 

Kalibracja 

Najprostszym sposobem wyteitbw^ 
nia monitora jest zmierzenia napipcia 


? " r"L ^ is 4 ¥.'*■* 'Ll ?"'• ± :« i * •' '* * 

sieciowego przy pomocy muftimetru 
i takie ustawienie potencjometru PI, 
przy ktorym swieci odpowiadaj^ca te- 
mu napi^ciu dioda LED. 

Drugi sposob jest bardziej pracochtorv 
ny, ale i bardziej dokladny. Przy pomo- 
cy multimetru nalezy zmierzyc napi^cie 
U REF (mi$dzy wyprowadzeniami 2 i 7 
ukladu IC2) t a nast^pnie napi^cie sieci 
UmainS' Potencjometrem PI ustawic na- 
pi^cie na kondensatorze Cl zgodnie 
z zaleznosciq: 

(J - Un Ef ^MAINS ryi 

C1 ' 250 1 

Np. jesli Uref — 1»2Sy a Drains 5=1 240V, 
UC1 powinno wyniesc 1 f 2V. 

Nalezy zauwazyc, ze przy pracy ukladu 
1C2 w trybie punktowym moze zdarzyc 
si$. ze jednoczesnie swiecq dwie diody 
LED - je$li napi^cie na wyprowadzeniu 
5 ukladu 1C2 jest rdwne dokladnie na~ 
pieciu progowemu przel^czenia dwoch 
nastepuj^cych po sobie diod. ■ 



TES 200 

tf 


Dzit'ki folii TES 200 wykoiuisz pmstn j ,\:ybko 
wysokiej jcikosci phiki drukouww !!! 

JO ,\~l. folii /W -f- szi'Zt'tloinwd insiruki jt: *1 :J 

Muh'k \ft:ir it i t! 


• tiruHnultts kn\ i 

.VubliktmoMrflt ±-Utklor:< 

X.»V, vs>r, V - i kr •'* • 



ZaiiidM jes/eze dzi< nas;/ kiitaiog 

U*b ;u 'tiln rmn-n; ptK"twytn iif k<>u,a' .'irf Hil'i-.,. 

MS DOR Sp. 2 o.o. 

43-382 Bieisko-Biaia 14. Skrytka pocztowa 35 

konto: Polski Bank (nwosiycyjny SA 

Oddziat w Bififsku-9«ate( nf 708023-9Gl059-25lvt 


MERA Sp. z o.o. 

02-363 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202 
tel. 23 76 33 lub 23 76 50 
telex 814714, fax 23 8740 

jako dystrybutor 
firmy francuskiej 

oferuje w ilosciach hurtowych: 

- potenejometry, trimery, 

- mikrowytqczniki, isostaty, radiohm 

- dtawiki. 

Wyroby zgodne i wymaganiami IEC i maja atest VDE oraz UL. 
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Zasilanie 




mm 




IfP 


w yposa 


W pewhych sytuacjach 
potrzebne okazuje 
niestabilizowane napif- 
cie, wolne od przy- 
dzwipku i szumow. 
Np. zasilanie stopnia 
wyjsciowego wzmacl 
niacza akustycznego 
powinno zmieniac si|| 
z napieciem sieciowym 
i obciqzeniem. 
inny przyktad stanowi 
sytuacja, w ktorej dys- 
ponujqc wariakienrv 
chcemy uzyskac dob- 
rze odfiitrowane state 
napiecie przy duzej 
obciqialnosci. 

W. Steimle 


obnizenie maksymainej mocy strat (przy 
najwyzszym napi^ciu wejsciowym). 

W cz^sci dolnej rysunku 1 znajduje sie 
schemat elektryczny uktadu monitoru- 
j^cego temperature, w ktorym sensor 
temperatury stanowi tranzystor T4. Jes- 
!i temperatura nadmiernie wzrasta, na- 
stepuje zwarcie z mas^ bazy tranzysto- 
ra T2 i nastepnie bazy T3. Powoduje to 
przerwanie przepiywu pr^du obci^zenia 
i zarazem rozpraszania mocy. 


Przydzwiek dochodz^cy z niestabiiizo- 
wanego zasilacza wynika zazwyczaj ze 
zbyt duzego obci^zenia pr^dowego lub 
zbyt malej pojemnosci kondensatora 
zasilacza. Zwiekszenie tej pojemnosci 
stanowi czesto najprostszy. chociaz nie- 
koniecznie najbardziej skuteczny srodek 
zaradczy. Przydzwiek oznacza obec- 
nose tetnien w napieciu wyjsciowym 
i najiepiej jest je wyeiiminowac w sposdb 
aktywny. 

Schemat ukladu przedstawiony na ry- 
sunku 1 przypomina schemat standar- 
dowego stabilizatora szeregowego, ale 
nie posiada wzmacniacza btedu ani 
ukladu porownuj^cego z napieciem od- 
niesienia. Napiecie wyjsciowe zmienia 
sie wi^c zgodnie ze zmianami poziomu 
przemiennego napiecia wejsciowego 
(sieciowego) oraz pr^du obci^zenia. 
W efekeie cale napiecie tetnieh poda- 
wane jest na zl^cze kolektor-emiter 
tranzystora Darlingtona T3. a korzystn^ 
konsekwencj^ tej sytuacji jest znaezne 


Kazda z czesci ukladu - zasilacz mocy 
i uktad monitoruj^cy temperature - po- 
siadaj^ odrebny prostownik. Uklad mo- 
nitoruj^cy wyposazony jest w prostow- 
nik mostkowy z kondensatorem CL, na- 
tomiast bufor mocy - w diody D1 i D2. 
Podczas gdy poziom tenien na konden- 
satorze CL zalezny jest od obci^zenia, 
napiecia na kondensatorach Cl i C2 s^ 
praktyeznie pozbawione tetnieh, ponie- 
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waz ich obci^zenie pr^dowe jest nie- 
wielkie. Nap'^cie na kondensatorze Cl 
jest zblizone do wartosci szczytowej na- 
pi^cia przemiennego podawanego na 
prostownik mostkowy. Napi^cie na kon- 
densatorze 02 zalezy od minimainego 
nap^cra U 0 {min) panuj^cego na Cl, po- 
niewaz na skutek obecnosci diody D3 
napi^cie na C2 spada do wartosci 
(Uo(mjn) + Ud 3 ) dwukrotnie w ci^gu okre- 
su sieci. Potencjal Uc 2 na kondensatorze 
C2 okre6ia poziom napi^cia wyj6ciowe- 
go, w przyblizeniu rbwny (Uc 2 - 4*Ud 3)> 
Dioda D4 zapewnia utrzymanie pozio- 
mu napi^cia bazy tranzystora T2 w mo- 
mentach, gdy napi^cie na kondensato- 
rze Cl spada do minimum. Rezystory 
R4 i R5 uniezalezniaj^ w pewnym stop- 
niu wartosc nat^zenia pr^du pfyngcego 
przez T2 od obci^zenia i wspotczynni- 
ka wzmocnienia pr^dowego tego tran- 
zystora. 

Rezystor R1 okre^la nat^zenie pr^du fa- 



dowania kondensatora C2, ktore po~ 
winno oczywtecie bye zawsze wyzsze 
niz pr^d przeptywaj^cy przez diod? D4. 
Poniewaz spadek napi^cia na rezysto- 
rze R1 powoduje wzrost strat w tranzys- 
torze T3, wartosc rezystaneji R1 powin- 
na bye jak najmniejsza. Nalezy jednak 
pami^tac o tym, ze zbyt mat a wartosc 
tej rezystaneji oznaeza sifne obci^zenie 
i wzrost poziomu t^tnieh napi^cia Uc 2 
Wartosc tej rezystaneji podana w Wy- 
kazie elementow zapewnia dobry kom- 
promis mi^dzy tymi wymaganiami. 


Poniewaz baza tranzystora T3 jest wy- 
sterowana z maj^cego charakter induk- 
cyjny wyjscia tranzystora T2, rezystor 
R6 jest niezb^dny ceiem sttumienia po- 
tencjalnych oscylacji tranzystora Darlin- 
gtona, Eiementy R7 i C3 takze zmienia- 
j 3 nieco charakter reaktaneji, kompen- 
suj^c cz^sciowo obecnosc indukeyj- 
nosci. 

Rezystor R8 stanowi minimalne obci^- 
zenie uktadu. 

Rezystor R5 zapobiega zatykaniu tran- 
zystora T2 w stanie spoczynkowym 


Uo [VI 
U H [mV] 
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ukladu, kledy tranzystor T3 pobiera tyl- 
ko bardzo niewielki pr^d bazy. 

Pr^d tranzystora T 1 ptynie przez diode 
D5, a jego natezenie jest w przyblizeniu 
wprost proporcjonalne do szczytowej 
wartobci napiecia tetnieri i odwrotnie 
proporcjonalne do rezystancji R3. In- 
tensywnosc swiecenia diody D5 rosnie 
wiec ze wzrostem pr^du obci^zenia. 
Jebli nastepuje zanik napiecia sieciowe- 
go, a urzadzenie jest wykorzystywane 
do ladowania akumufatora, dioda D6 
zapobiega pojawieniu si$ zbyt wysokie- 
go napiecia wstecznego na na zt^czach 
emiter-baza tranzystordw T2 i T3. 
Rezystancja wyjsciowa ukladu w pierw- 
szym przyblizeniu zalezy od pojemnos- 
ci kondensatora C L oraz mfedzyszczy- 
towego napiecia tetnieh Uh( PP ) wyste- 
pujacych na tym kondensatorze: 





gdzje f jest czestotliwoscia sieci. Jebli 
wise Cl = 10mF ? R 0 = ID. 

Poziom pozostatobci tetnieri na wyjSciu 
zalezy od pr^du obci^zenia l 0 . Przed- 
stawiono to na rysunku 2, przy zaloze- 
niu T ze napiecie wyjsciowe jest' rdwne 
24V. Jesli nat^zenie pr^du obetazenia 
wynosi 10A, tlumienie tetnieri jest row- 
ne okolo 30dB. Nalezy zauwazyc, ze 
czestotliwosc tetnieri wynosi 100Hz. 
Rysunek 2 niesie takze informaeje 
o stosunku Uo/lo, z ktorego wynika, ze 
Ro wynosi okolo 0,3D, Pomiary prze- 
prowadzono przy napieciu wejsciowym 
20,7V. Pewien spadek napiecia wyste- 
powal na rezystancji wewnetrznej trans- 
formatora. 

fiysunefr 3 przedstawia przebieg cza- 
sowy tetnieri na wejbciu i na wyjbciu 
ukladu. Ttumienie tetnieri okresione na 
podstawie wartosci miedzyszczyto- 
wych wynosi 34dB, czyli jest nieco wyz- 
sze niz podano wczebniej. 

Jebli brednie napiecie na tranzystorze 
T3 jest rowne polowie amplitudy t ei~ 
nieri, moc tracona w T3 wynosi: 


Jesli wi^c l 0 = lOAi Cl = 10mR poziom 
mocy strat wynosi 50W i nie zalezy od 
napiecia wejsciowego. 

Ukiad monrtorujqcy temperature 

W przypadku napiec wejsciowych prze- 
kraczajacych 6V ukiad nie posiada za- 
bezpieczenia przed dlugotrwatymi zwar 


ciami. Posiada jednak uktad monitoru- 
jacy temperature, ktory w przypadku 
przekroczenia przez temperature ok- 
reslonego poziomu powoduje odtaeze- 
nie obci^zenia, Rozwi^zanie to jest 
przydatne zwlaszcza w przypadku pra- 
cy ukladu z wariakiem, kiedy bardzo 
iatwo moze dojsc do niepoz^danego 
przeciazenia ukladu. 

Sensorem temperatury jest tranzystor 
BD139, ktory powinien bybzamontowa- 
ny na radiatorze. Dziatanie sensora 
oparte jest na zaleznosci napiecia zta~ 
cza emiter-baza od temperatury. Sensor 
oraz tranzystor T5 tworza przerzutnik 
Schmitta z histereza i regulowanym pro- 
giem temperaturowym zmiany stanu. 
Napiecie baza-emiter tranzystora T4 
jest utrzymywane przez ukiad IC2 na 
stafym, okresfonym przez potenejometr 
P2 poziomie. Jest to wartobb; przy kto- 
rej nastepuje zadzialanie ukladu nadzo- 
rujacego i odpowiada temperaturze ra- 
diatora wynoszacej 85...90°C. W mo- 
mencie zadziatania ukladu nadzoruja- 
cego temperature baza tranzystora T2 
zostaje zwarta z masa przez tranzystor 
T6 i rezystor R2, po czym nastepuje za- 
tkanie tranzystora T3 i przerwanie ob- 
wodu wyjsciowego. 

Uktad nadzorowania temperatury zasi- 
lany jest z zasilaeza sieciowego napie- 
ciem wynoszacym co najmniej 18V. 
Mozna takze doprowadzic zasilanie 
z dodatniej koricbwki kondensatora Cl, 
o ile napiecie panujace na nej lezy 
w przedziale 18V.. .40V. Jebli przekraeza 
ono 40V, zostanie ograniezone przez 
diode D7, ktdra powinna byctak dobra- 
na T by napiecie na wejsciu ukladu IC1 
przy najnizszym napieciu na kondensa- 
torze Cl nie spadalo ponizej 10V, a przy 


Caly ukiad wraz z monitorem tempera- 
tury najwygodniej jest zbudowab wyko- 
rzystujac ptytke drukowana przedsta- 
wiona na rysunku 4 (nie jest oferowana 
przez Dzial taeznobei z Czyteinikami). 
Obie czesci ukladu polaczone sa 
w srodku plytki przez wspolna mase 
oraz przez rezystor R2 drenu tranzysto- 
ra T6 z baza T2. Jesli rezystor ten zosta- 
nie wyjety z plytki, obie czesci ukladu 
S 3 od siebie odlaczone (pozostaje 
wspolna masa), 

Jesli dioda D7 nie jest potrzebna, nale- 
zy zastapib j 3 zwork^. 

Uwaga: tranzystory T3 i T4 s^ przyluto- 
wane do plytki od strony druku. Montu- 
j^c ealose do radiatora {rysunek 5) na- 
lezy pamietab o uzyciu podkladek, tule- 
jek, srubek i nakretek izolacyjnych. 
W plytee obok tranzystordw T2 i T5 wy- 
konano dwa otwory zapewniaj^ce do- 
step do srubek. 

Punkty doprowadzenia sieci do pros- 
townika mostkowego nalezy pol^czyb 
z odpowiednimi koncowkami na plytee 
przy pomocy izoiowanego przewodu 
bredniej grubobci, natomiast wyjbcie 
prostownika nalezy pot^ezyb z odpo- 
wiednimi punktami przy pomocy nieco 
grubszego izoiowanego przewodu. 
Buforowane napiecie wyjbciowe jest 
dostepne na emiterze tranzystora T3. 

Test wstQpny 

Ukiad mozna sprawdzic porbwnuj^c 
wyniki pomiaru napiecia w rdznych 
punktach, zaznaczonych na rysunku 1 , 
z podanymi tarn wartosciamL Wartosci 
uzyskano w prototypie przy napieciu 
wejsciowym wynosz^cym 25V i rozwar- 
tym wyjbciu. 
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Ragulacje 

Pr6g dzialania ukladu monitoruj^cego 
temperature ustawiany jest przy pomo- 
ey potencjometru Pi. Odpowiadaj^ca 
mu temperatura wynika z rezystancji 
cieplnej radiatora, do ktorego przymo- 
cowany jest tranzystor T3. Jesli wynosi 
ona 1 .SKW 1 , a moc wyjbciowa jest row- 
na 40W, temperatura radiatora o 72K 
I przekracza temperature otoczenia. 


Temperatura tranzystora mocy jest 
wyzsza o dalsze 40K, a wi§c je&li 
temperatura otoczenia wynosi 25°C, 
tranzystor osi^ga temperature 137°C. 
Maksymaina dopuszczalna tempera- 
tura zl^cza w przypadku tranzystora 
TIPI 42 wynosi 150°C. 

Ustawic potencjometr PI wskrajnym 
lewym poiozeniu, obci^zyc uklad re- 
zystorem mocy 0,50 i mocy co naj- 
mniej 32W i ustawid napj^cie we- 
jsciowe przy pomocy wariaka tak, by 
nat^zenie pr^du wyjsciowego wy- 
nioslo 8A (maksymalny dopuszczai- 
ny pr^d kolektora tranzystora TIPI 42 
wynosi 10A). Jesli dost^pne jest wy- 
t^cznie napi^cie wejsciowe o statej 
amplitudzie, nalezy tak dobrac opor- 
nosc obci^zenia, by natpzenie pr^du 
przez nie ptynqcego wyniosto 8A, 
Spadek napi^cia na trnzystorze mo- 
cy zafezny jest od pojemnoSci Cl, 
a jak powszechnie wiadomo, toleran- 
cje kondensatorow elektrolitycznych 
s^ duze. Dlatego tez - by uzyskac war- 
tosc mocy strat - lepiej jest zmierzyc na- 
pi^cie kolektor-emiter tego tranzystora 
i pomnozyc je przez wartoSb nat^zenia 
pr^du. Moc strat powinna wynosic oko- 
to 40W i przy takiej wartosci powinna 
swiecic dioda LED. 

Nalezy odczekac okoto pot godziny. 
w ciagu ktdrej temperatura radiatora 
powinna podniesc si$ do poziomu 
o 72K wyzszego od temperatury oto- 



czenia, zgodnie z wczesniejszymi obli- 
czeniami. Lepiej oczywibcie bytoby 
zmierzyc t§ temperature, ale wymaga 
to posiadania odpowiedniego termo- 
metru. 

Po osi^gnieciu przez radiator tej tempe- 
ratury obracab ostroznie potencjometr 
PI w kierunku zgodnym z ruchem 
wskazowek zegara do punktu, w kto- 
rym dioda LED swieci najbardziej inten- 
sywnie. W takim potozeniu PI nast^pu- 
je zadzialanie ukladu nadzoruj^cego 
temperature: obci^zenie zostaje odt^- 
czone i nastepuje spadek terriperatury. 
Po obnizeniu sie temperatury obcl^ze- 
nie zostanie ponownie podt^czone do 
ukladu. Nalezy nieco zwi^kszyc moc 
strat i powtorzyc powyzsze czynnosci, 
ustawiajajc w ten sposob srednie tem- 
peratury odl^czema i powtornego przy- 
l^czenia obci^zenia. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW ft 

Rezystory 

Rl,R3:1kO,5W 
R2: 390 
R4:1,2kO 

R5: 3.9kO 1 

R6. R7. R18: 470 
R8: 6800, 5W 

R9...R11: 4,7kO | 

R12: 8200 I 

R13: 15kO I 

R14: 220ki2 1 

R15: 27kO | 

R16: 2.2kO | 

R17:22kO I 

PI: 2,5kO, potencjometr | 

Kondensatory | 

Cl: 100pF/63V, stoj^cy 1 

C2: 470pF/63V. stojacy 

C3: 33pF 1 

C4: 47/JF/63 V, stoj^cy 

; C5: 100nF 1 

Pdfprzewodniki 

D1...D3: 1N4007 I 

D4, D6: 1N4004 

D5: czerwona dioda LED, wysokowydajna I 
D7: patrz tekst I 

T1: BC327 § 

T2: BC141-16 1 

! T3: TIP142 I 

T4: BD139 

T5: BC337 I 

T6: BSS101 (Siemens) 1 

MCI: LM317LZ (National Semiconductor) ^ 
IC2: LT1 004-2.5 (Linear Technology) lub ! 
LM336-2.5 (National Semiconductor) 

I Rozne § 

radiator T8KW* 1 I 

materiafy izolacyjne do tranzystorow T3 i T4 1 
plytka prototypowa SD-960073-1 , 0,4dm 2 1 
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SAA5246 

Zintegrowany uklad VIP i teletekstu (IVT) 
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Opis ogofny 

Zintegrowany uklad procesora 
wejsciowego sygnalu wizyjnego 
( VIP - Video input Processor) i te- 
letekstu (IVT* integrated ViP and 
Teletext) jest zmtegrowanym de- 
koderem teletekstu systemu VST 
( World System Teletext ). oparte- 
go na standardzie 625-hntowym. 
Czesc sprz$towa dekodera telete- 
kstu jest oparta na ukladzie ECCT 
{ Enhanced Computer Controlled 
Teletext - udoskonalonego telete- 
kstu sterowanego komputerowo) 
SAA5243 z nowymi wlasnoSciami; 
istniej^ce oprogramowanie ECCT 
pozostaje kompatybilne. 

Sekcja procesora wejsciowego sy- 
gnalu wizyjnego {VIF) opisywane- 
go ukladu wykorzystuje mieszane 
uklady analogowe i cytrowe do re- 
alizacjf funkcji segmentowania da- 
nych oraz uklad synchronicznej 
petii fazowej zegara ukladu wy- 
swietlania. Dzi^ki temu ilosc e!e- 


Rozmleszczenle wyprowadzen 
(obudowa DIP 48) 


Opis 

Nr 

:i 

2 

3 

4 

5 
; 6 
: 7 
; 8 
; 9 

I to 

ill 
M2 
1 13 

14 

15 

16 
! 17 
1 18 

: 19 
|20 


wyprowadzen 

Mazwa 

V 

v ODD 

OSCOUT 

OSCIN 

OSCGNO 

v„ 


SSA 

REF+ 

BLACK 

CVBS 

IREF 

V 

POL 

STTV/LFB 

VCRVFFB 

V sso 

R 

G 

B 

RG6R6F 
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C0R\ 


1 21 ODDVEVEN 


I 22 

123 
[24 
125 

! 26. .33 D0...D7 
I 34..M6 A0...A12 
1 47 OEV 
[48 WE\ 


SCL 

SDA 

Vsso 


(obudowa DIP 48) 

Opis 

+5V, zasilanie cz^sci cyfrowej ukladu 
27MHz, wyjscie generatora kwarcowego 
27MHz, wejScie generatora kwarcowego 
0V, masa generatora kwarcowego 
0V, masa analogowa 

Dodatnie napi?de odniesienia dla przetwornika A/C 
Wyprowadzenie pami$ci poziomu czernl sygnahj wizji 
WejScie zespoionego sygnalu wizyjnego (CVBS) 
WejScie pqdu odniesienia 
+5V, zasilanie cz^ci anaiogowej ukladu 
Wybor polaryzacji STTV/LFB/FFB 
Wyjscie syrtcbronizacji do TV lub wejscie powrotu ilnii 
Przetqcznik state] czasowej ukladu PLL lub wejScie pola 
0V ! masa cyfrowa 
WyjScie sygnalu koioru czerwonego 
Wyjscie sygnalu koioru zielonego 
Wyjscie sygnalu koioru niebieskiego 
Wejsciowe napi^cie stale do okre^iania stanu 
wysokiego na wyprowadzeniacb RGB 
Wyjscie szybkiego wygaszania punktowego 
Programowalne wyjscie dla zapewnienia redukcji 
kontrastu obrazu TV przy mieszanym wySwietlaniu 
tekstu i obrazu aibo przy przegl^daniu stron 
depesz iub napisbw 

25Hz, sygnal wyjsciowy zsyncbronizowany 
z impulsami synchronizacji pola sygnalu 
wejsciowego CVBS do wytwarzania wySwietlania 
bez przeplotu 

WyjScie znaku punktowego sygnalu chrominancji 

przedniego planu teletekstu 

WejScie szeregowe sygnaiu zegarowego magistrali l 2 C 

Szeregowy port danych magistrali PC 

0V, masa cyfrowa 

Linie danych pami^ci strony (RAM) 

Linie adresowe pami^ci strony (RAM) 

Zezwoleme odczytu z pami^ci strony (RAM) 
Zezwolenie zapisu do pami^ci strony (RAM) 
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Przy kf ad zastosowania (obudowa DIP 48) 

mentow zewn^trznych zostala zna- wymagane elementy regulowane 
cznie zredukowana w stosunku do lub elementy o wartosciach kryty- 
starszej wersji (SAA5231) i nie cznych. 


Wlasciwosci 


✓ Kompietny dekoder teletekstu w jednej obudowie 

✓ Pojedync 2 e napi^cie zasiiania +5V 

✓ Cyfrowy uklad segmentacji danych oraz uklad synchronicznej p^lfi 
fazowej zegara ukladu wyswietlanja 

✓ Praca zarbwno w trybie synchronizacji zwi^zanym z wizj^ 
jak i wybieraniem 

✓ System pobierania 4/8 stron, zgodny programowo z ECCT 

✓ interfejs RGB do standardowych scalonych dekoderbw koioru 

✓ Pobieranie danych porbwnywalne z ukladem SAA5231 (VIP2) 

✓ Utrzymana zgodnosb programowa z ECCT 

✓ Interfejsy z pami^ci^ statyczng RAM 8K x 8 bitbw 

✓ Opcjonaine przechowywanie pakietu 24 w pami^ci ukladu wySwietlania 

✓ Pakiet 8/30/2 odwzorowany na rozdzial o innym rozszerzeniu 
dla programowania magnetowidu 

✓ Automatyczne sterowanie wyjScia ODDVEVEN 

✓ Sterowanie drgari wlasnych PLL oraz przewljanego naglbwka 
poprzez magistral^ PC 

✓ Opcja narodowa wersji parried ROM odczytywalna programowo 

✓ Obudowa piastykowa DIP 48 (SOT240), wqska DIP 52 (SOT247) 
lub QFP 64 (SOT208) 

Podstawowe parametry 

Napt^cte zasiiania 4,5.. .5,5V 

j Prqd zasiiania maks. 128mA 

Temperatura pracy -20 .+70°C 

Ampiituda sygnalu synchronizacji typ. 0,3V 

j Ampiituda sygnalu wizji typ. IV 

i Cz^stotliwosc rezonatora kwarcowego typ. 27MHz 

Napi^cie wejsciowe SDA, SCL w stanie niskim maks. +1 ,5V 

Napi?cie wejsciowe SDA, SCL w stanie wysokim min. 3V 

| CzestotliwoSC zegara SCL maks. 100kHz 

Napi^cie wyjSciowe SDA w stanie niskim (L = 3mA) maks. 0,5V 


jjj 






JBfflS 


mmmm 




SDA 9088 

Procesor sterujqcy „obrazem w obrazie” (PIP) 


Opis funkcjonainy 

Procesor PIP (ang. picture-in-pictu- 
re) miesza dwa niezalezne, asyn- 
chroniczne zrodia obrazu telewizyj- 
nego w ten sposob, 2e maty rucho- 
my obra2 (obraz wstawiany - ang. 
inset Picture ) moze bye nakladany 
na ruchomy obraz o normalnych 
rozmiarach (obraz Dazowy - ang. 
Parent Picture ). 

Skladowe sygnalu video obrazu 
wstawianego musz$ bye podawa- 
ne na wejscra ukiadu SDA9O80 
w postaci cyfrowej. Parametry do- 
starczanych sygnalow cyfrowych: 

* 5-bitowa rozdzielczo^d amplitud 
skiadowych. 

* 13,5MHz - cz^stotliwoSd prob- 
kowania sygnalu lurrunaricji, 

* 3,375MHz - cz^stotliwo'sb prob- 
kowania sygnatbw chrominancji. 
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LL3R 


TST 

Vas 


RC 


V SSA 


Of5V 
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Rozmieszczenie wyprowadzeh 


Opis wy p row adze n 


Nr 

Nazwa 

Funkcja 

1 

BLNi 

Wygaszanie obrazu wstawianego 

2 

VSI 

Synchronizacja pionowa obrazu wstawianego 

3 

V 30l 

Zasilanie analogo'we 

4 


Wytwarzanie napi^cia odnresienia 

5.. .7 

OUT1...0UT3 

Wyjdcra anaiogowe sygnaWw R.G.B^.U.V 

a 


Masa analogowa 

9 

SELECT 

Wazno^d danych na wyjiclach 0UT1...0UT3 

10 

HS P/SAND 

Synchronizacja pozioma/sygnal „sandcastle ,? 
obrazu bazowego 

11 

VSP 

Pionowa synchronizacja obrazu bazowego 

12 

LL3P 

Zegar liniowy obrazu bazowego 

13 

RC 

Srec RC dla p?tli PLL 

14 

K 

Masa cylrowa 

15 

Ks 

Polaryzacja podtoza 

: 16 

SDA 

Oane szeregowe magistral! I ? C 

17 

SCL 

Zegar szeregowy magistral! I^C 

IB 

LL3I 

Zegar liniowy obrazu wstawianego 

1 19.27 

UV0-UV3, Y0...Y4 

Dane cyfrowe YUV 

28 

V 0D 

Zasilanie cyfrowe 



3 x 2?rjF 

Gj 1 Do TDA4580 

T* * lub podobr>ego 

B -)h- 


— O ^ssa 


Procesor PIP reaiizuje nast^puj^- 
ce funkeje. 

* redukeja obrazu (poprzez rozrze- 
dzenie obrazu z uzyciem filtrOw 
dzialaj^cych w poziomie i w pio- 
nie), 

* posrednie przechowywanie da- 
nych w wewn^trznej pamieci obra- 
zu (167904 bitdw), 

* wysylame danych 0 obrazie roz- 
rzedzonym. 

Rozmiar obrazu moze zostac zre- 
dukowanydo 1/9 lub 1/16 oryginai- 
nego rozmiaru. W celu wskazania 
granicy pomi^dzy obrazem bazo- 
wym i wstawianym, obraz wstawia- 
ny moze zostac otoezony ramk^. 
Zrodla sygnalu obrazu wstawiane- 
go 01093 tryc identyfikowane przy 


Typowa apfikaeja; potaezenie SDA9088 z intertejsem A/C 
dta obrazu wstawianego SDA 908 7 

uzyciu roznych kolorow ramek. bazowego, jako obraz ruchomy lub 
Obraz ten moze zostac umiesz- nieruchomy (tzw. stop kiatka), nie- 
czony w czterech rogach obrazu zaieznte od obrazu glownego. 


Wtatciwoici 


W przypadku uzywania wyj&S Y, U i V. interfejs wejsciowy zgodny 
zformatem danych wieiostandardowego cyfrowego dekodera 
(ang. Digital Muitistandard Decoder DMSDj SDA9050/51 
Rozrzedzanie danych 0 sygnalach Y,U,V dla obrazu wstawianego 
0 rozmiarach 1/9 i 1/16 obrazu bazowego 
PoSredme przechowywanie obrazu wstawianego (pam’^c wewn^trzna) 
Odczytywanie danych obrazu bazowego, generowanie ramki 
oraz sygnalu SELECT 

fnterpoiaeja szybkosci przesyfania danych chrominancji do predkoSci 
pfzesylanla danych luminaneji 
Generowanie sygnaldw RGB lub Y f U,V 
Konwersja cyfrowo-analogowa (C/A) 

Generowanie na podstawie impulsdw synchronizacji i wygaszania 
^andcastle" wewn^trznego zegara nadrz^dnego dla srodowiska 
systemu analogowego (z wykorzystaniem p^tli PLL) 

Obudowa plastykowa DIP 28 


Podstawowe parametry 

Napi^cle zasilania 

Pobdr pr^du bez obciqzenia (cze^d cyfrowa) 

Pobor pqdu bez obci^zenia (cz?dd analogowa) 

Caikowita moc ro2praszana 

Temparaturapracy 

Pqd wyjiciowY 0UT1...3 wtrybie RGB (V DDA ^5V) 

Napi^cie wyj^ciowe w stanie wysokim 0UTT..3 wtrybie RG8 .. 

Napi^cie wyj$ciov;e w stanie nlskim OUTI.,,3 w trybie RGB 

Zakres napi^d wyiSciowych 0UT1 ...3 w trybie RGB 

Prqd wyjSciowy 0UT1 ...3 w trybie YUV (Y 0DA =5V) 

Wapi^cie wyjSciawe w stanie wysokim 0UT1 (V) v/ trybie YUV . 
Napi^cie wyjsciowe w stanie wysokim 0UT2 (Y) w trybie YUV . 
Napi^cie wyjsciowe w stanie wysokim 0UT3 (U) w trybie YUV . 

Napi^cie wyjsciowe w stanie niskim 0UT1.. .3 wtrybie YUV 

Zakres napi^d wyjdciowych 0UT1...3 w trybie YUV 


4,5 ,5,5V 

typ.40mA 

typ. 10mA 

maks. 1W 

0...7CTC 

..typ.-1 ,57 mA 
typ. 1,07Vpp 
typ.OmV 

V 2V 
” xv 

..typ. -1,57mA 

... typ. 1,07Vpp 

... typ.0,43Vpp 

.. typ. 1,42Vpp 

typ. OmV 
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CAZALOC 


TDA8732 

Demodulator NICAM-728 (NIDEM) 



Opis ogolny 

Uklad NiDEM jest przeznaczony 
do demoduiacji sygnaibw DQPSK 
(Differential Quadrature Phase 
Shift Keying ) w system ie NIC AM- 
728. Dopasowuje strumien danych 
do wejscia dekodera NICAM-728 
i synchronizuje z sygnalem zega- 
rowym 728kHz (doprowadzonym 
z zewn^trz iub generowanym przez 
wewn?trzny zegar). 

Sklada si? z p?tli costas (specyficz- 
na p?tla tazowa. wykorzystuj^ca 
dla demoduiacji kwadraturowej 
dwukrotme sygnal odniesienia cos 
i przesuni?ty w fazie o 90* - sin}, 
ukladu odtwarzania cz?stot!iwosci 
taktowania bitow i dekodera roz- 
nicowego z przemiana postaci 


V CCA V CCA 

X 

! ! 3.<>k 


10nF I 


V CCA 

JL 


43ai ; 




{3)1 


f i.8k 
I lOnF 


BF546D 


Hh= 


Wejscie 


© 


22 nF ! CLK 

100 Ml4^ 


lOOnF 10nF 


_ , . X* 4 ) X 

= | | 24011 J. 




100pF 


CFt 






CLKLPF [ 1 ; 


20; CLKOSC 

v «;a iJj 


]? test 

qpskin nr 


18 C5M 

v cc* \j\ 


J7j CLK 

CFI 1 5 


lei CLKiN 

1 

TDA8732 


CFO jV 


13 DATA 

SFO [T 


j3 v ^d 

SR [T 


13] 1MC 

CARLPF [9! 


]3 v cco 

CAROSC MO 


11 j OMC 

: 


' 


H> PALM3.WMH* 

PAL 8-G ' 11. 700MHz 

iZi 11.648MHz 

<3* 7H3168QM - 3223QQBP i?AL &'G) 
TH31G&QM - 3,224006? \PAL 

<4; Kondor^saio? lOOnF powin*en byi 
Liiriieszczony jaK napWizej otxxJowy 


6.8nF 


h 


33pF 


3.3k 

3.3k 


33pF k SF0 
5 ImH 

HK 

IDOpF 


SFI 


'§7fT 0 

cca 


100k 


CAROSC 


18 


5 16 

TDA8732 

6 15 


13 


10 11 


X 

CLKOSC X,n, I 68pF 

i i j ir 


( 2 ) 


TEST 


CLK 


CLKIN 

DATA 


Dekoder 

NICAM 


SDAT 

SCLK 

WS 


ISO -i- j j 

pF X ± 


TOO 

nF 


(4) 


■t 1 V 0 

r-C 


JjOnF ! 


c 


(1) 


' 4JuF 


V £EA “ 


B8405B 


68pF ISO 


1 50pF 22k 


Typowa aplikacja 


Rozmieszczenle wyprowadzeh 


Opis wyprowadzeh 
Nazwa Nr Opis 


CLKLPF 

l V E£A 

i QPSKIN 

iv CCA 

CFi 
; CFO 

SFO 

SFI 

i CARLPF 
i CAROSC 


QMC 

11 

he. 

12 

|IMC 

13 

Ko 

14 

[DATA 

15 

| CLKIN 

16 

j CLK 

17 

; C5M 

18 

j TEST 

19 

j CLKOSC 

20 




WyjScie p?tU taktowania bitdw na filtr doinoprzepustowy 
Masa czesci analogowej 
Wejscie danych zmodulowanych QPSK 
Zasilanie cz^Sci analogowej 

WejScle pasma podstawowego kanahj kosinusoidalnego po filtracji 
Wyjgcie zdemodulowanego kanahj kosinusoidalnego natiitr 
dolnoprzepustowy 

WyjScie zdemodulowanego kanahj sinusoidalnego na filtr 
dolnoprzepustowy 

Wejscie pasma podstawowego kanahj sinusoidalnego po filtracji 
WyjScie p^tli cz?stotliwo^ci noSnej na filtr dolnoprzepustowy 
Wejscie kwarcu oscylatora nosnej 
(cz^stotHwo^d 1 1 ,7MHz, 1 3 r 1 04MHz) 

Wyprowadzenie elementow monowibratora detektora 

kwadraturowego zbocza danych 

Zasilanie cz^ci cyfrowej 

Efementy zewn^trzne monowibratora detektora 

synfazowego zbocza danych 

Masa cz^ci cyfrowej 

Szeregowe wyjscie danych 728kbitdw/szdemodulowanych 
i zdekodowanych rdznicowo 

Wejscie zegara 728kHz taktowania bitdw synchronizowanego 
fazowo z danymi 

Wyjscie zegara o cz^stotliwoSci 728kHz 

Wyjscie czestotliwoSci odniesienia 5,824MHz (8 x CLK) 

WejScie testowe (normalnie pofqczone z mas^) 

Wejscie kwarcu oscylatora zegara (czestotliwoSC 11 t 648MHz) 


rbwnoleglej bitow na szeregow$. 
Sterowany napi?ciem oscylator 
(VCO) p?tli costas jest wykonany 
jako jednokoncowkowy oscylator 
kwarcowy. Inny jednokoncowko- 
wy oscylator kwarcowy z iancu- 


chem dzielnikow dostarcza sygna- 
I6w 5.824MHz i 728kHz. Demodu- 
lator NIDEM jest odpowiedni dla 
systemow PAL B/G (kwarc oscy- 
latora nosnej 1 1 ,7MHz) i PAL I (kwarc 
oscylatora nosnej 13,104MHz). 


Wiasciwosci 


Pojedyncze zasilanie (5 V) cz^ci analogowej I cyfrowej 

Niski koszt aplikacji 

Dobre wiasciwosci szumowe 

Wzmacniacz z ograniczeniem na wejSciu QPSK 

Kompatybilno^d z systemami PAL B/G/t oraz NICAM-728 

Obudowa piastykowa DIP 20 (S0T146) 


¥ C CO ’ 

T ct>’^cco * 


Podstawowe parametry 

Napi^cie zasitania cz^ci analogowej, V CCA 
Napi^cie zasitania cz^ci cyfrowej, V, 

Roznicowe napi^cie zasilania, V c 

Prqd zastlania cz^cl analogowej, l SCA 

Pr^d zasilania cz^ci cyfrowej, l cco 

Poziom wej^ciowy QPSK (wartoSd mi^dzyszczytowa), V 3 

Rezystancja wej^clowa, R, 

Pojemno^d wej^ciowa, C f 

Cz?stotliwoSd oscylatora nosnej, 

Cz?stotiiwo$<5 kwarcu dla PAL B/G 

j Cz?stotliwo$d kwarcu dla PAL I 

! Cz?stof)two$d oscylatora zegara, f cuosc 

i CzfstotliwoSd wyjSciowa C5M, f^ 

Caikowlta moc rozpraszana, 

Temperatura otoczenia, T 


4.5. ..5,5V 

4,5.. ,5,5V 

-0,5.. ,0,5V 

maks. 17mA 

maks. 17mA 

30,..300mV 

.... 1,75...3,25k£2 

typ. 2pF 

. 11,5.. .13,5MHz 
.... typ. 11,7MHz 
typ. 13, 104MHz 
typ. 11, 648MHz 
. typ. 5,824MHz 
..maks. 187mW 
0...70°C 


lilHi r 


?0^mm 


- 


Szczegolowy opis ukiadu: Biufetyn USKA 9/93 
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TDA8741 

Uklad fonii satelitarnej z reduktorem szumow 


Opis ogolny 

Ukiad scaiony TDA0741 jest wie- 
iofunkcyjnym ukfadem fonii prze- 
znaczonym do stosowania w tu- 
nerach satelitarnych, telewizorach 
i magnetowidach. 
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wre QT 


~50*| RECTp 

^.Q7 


2$) C 4TTyREC ft 

*■ DIE 


^]EXT, 



^]EXT q 

0 


•gel extent 

IN-3QT 


1T|0; 

v a>Cf(jl 


IT] Qft 




Cc«QC 


ajv* 


Przyktadowa apfikacja 


Rozmieszczenie wyprowadzen 



Nazwa 

Nr 

Opis 


i n.c. 

1.-6 

Nie podf^czone 

... 

I MCS 

7 

Zakres trzymania p^tii fazowej kanafu gtbwnego 


: in-i 

8 

Wejscie podnoSnej kanafu 1 (lewego) 


HFGND 

9 

Masa sekcji w.cz. 


n.c. 

10 

Nie podf^czone 


SCO 

11 

Wyf^cznik p$tfi fazowych kanafbw wtornych 


n.c. 

12 

Nie podfqczone 

:|7> 

MUTE 

13 

Wyf^cznikwyciszania 


n.c. 

14 

Nie podf^czone 


O* 

15 

Bit 1 przelqcznika wyj^c (lewego) 


; IN-2 

16 

Wejscie podnoSnej kanafu 2 (prawego) 

7\- 

i 

17 

Bit 2 przef^cznika wyjsb (prawego) 


; IN-3 

IB 

Wejscie podnoSnej kanafu gfdwnego 

f8f 

|V* f 

19 

Kondensator odsprz^gaj^cy napi^cie odniesienia 



20 

Kondensator deemfazy kanafu gfbwnego 

is 

! 

21 

Kondensator\vej^ciowy fonii kanafu gfdwnego 


iv r . 

22 

Dodatnie napi^cie zasilania 



23 

Wyj5cie gfbwnego kanafu 


•0, 

24 

Wyjscie prawego kanafu 


0* 

25 

Wyj^cie iewego kanafu 


EXT/INT\ 

26 

Bit 3 przef^cznika wyj^ (zewn^trzny/wewn^trzny) 

' ' 

EXT a 

27 

Wejscie zewn^trznej fonii (prawy) 


| EXT, 

28 

Wejscie zewn?trznej fonii (iewy) 

a ' . ; 

if 

i ^ArT/tti'CR 

29 

Kondensator narastania/powrotu (prawy) 

'-.a 

! RFCT » 

30 

Ddsprz^enie stafoprqdowe prostownika (prawego) 


1 O 

i U ^RDR 

31 

Kondensator deemfazy reduktora szumdw (prawego) 


|C oa 

32 

Kondensator state) deemfazy (prawy) 


Cc« 

33 

Kondensator wejSciowy fonii prawego kanafu 

7 '|' ; 

AFGNO 

34 

Masa sekcji cz^stotliwo^ci akustycznych 

a a:'. a ,. 

K 

35 

Kondensator wejSciowy fonii lewego kanafu 


) C CL 

36 

Kondensator state) deemfazy (iewy) 



37 

Kondensator deemfazy reduktora szumbw (iewego) 


! RECT, 

38 

Ddsprz^zenie stafopr^dowe prostownika (lewego) 


i r 

\ 

39 

Kondensator narastania/powrotu (Iewy) 


1 ^DCl 

40 

Kondensator odsprz?2enia stafoprqdowego (Iewy) 

, 

i r 

I ^DCM 

41 

Kondensator odsprz?zenia stafopr^dowego (gfbwny) 

}W$m 

k ^OCR 

42 

Kondensator odsprz^enia stafoprqdowego (prawy) 

A, 

L .",' a: 








. 

Szczegotowy opis ukfadu: Biuletyn USKA RTViA V 6/94 


Wtasciwosci 

✓ Demodulacja sygnafu gfbwnej fonii za pomocq szerokopasmowej p?tli 
fazowej (z nastawnym zakres em trzy mania) 

✓ Demodulacja sygnafdw wtornych fonii za pomocq szerokopasmowej 
p?tii fazowej 

| ✓ Redukcja szum6w kanafow wtornych fonii 

✓ Przef^cznik wyjscia: stereo, wersja j^zykowa 1 , wersja j^zykowa 2. 
fonia g town a, sygnaf zewr^trzny 

✓ Wyf^cznikwyciszania 

✓ Wyjscia zewnptrzne (standard SCART) 

j ✓ Obudowa plastykowa, w^ska SDIP 42 (SOT270) 


Podstawowe parametry 

j Robocze napiecie zasiiania, V p 8. ..13,2V 

j Prqd zasilania, l p maks. 45mA 

j Robocza temperatura otoczenia, T m -20...+70 c C 

j Catkowita moc rozpraszana, P j<5? maks. 600mW 

j CzufoSd wejSciowa -kanafu gfbwnego, V 1$ . ftMSl (S/N(A) = 40dB) .... typ. 1 .OmV 
! Zakres trzymania p?tli demoduiatora 

[ kanafu gfownego, Af w 5,5.7,5MHz lub 10,0-1 t.SMHz 

[ Napi^cie wyj$ciowe kanafu gfdwnego, V 23 -9...-4dBV 

| Wsptifczynmk sygnaf/szum kanafu gfdwnego, S/N(A) (z korekcjqA) ..typ. 70dB 
j CzufoSd wejSciowa kanafbw wtbrnych, V 8t6iRMS) (S/N(A) = 40dB) ... typ. 0,8mV 
j Zakres trzymania pgtli demodulator6w 

j kanafow wtbrnych, Af ost 2 

| Napi?cie wyjbciowe kanafow wtbrnych, 


V M 


. 10,0. ..11,5MHz 

-8...-4dBV 


Wspbfczynnik sygnaf/szum kanafbw wtdrnych, S/N(A) 

| (z korekcj^ A) typ. 80dB 

| Przesfuch z kanafu wtornego do gfdwnego, a c ;U typ. 74dB 

| Przesfuch z kanafu gfbwnego do wtbrnego, a M/s typ. 74dB 

( Przesfuch pomigdzy kanafami wtornymi, ot^ Z typ. 74dB 


Pazycja 

Stan 

K. 15 

K. 17 

«u> 

K. 26 
(EXT/1NT\) 

1 

Stereo 

1 

1 

D 

2 

Lewy 

1 

0 

0 

3 

Prawy 

0 

1 

0 

4 

GfOwny 

0 

0 

0 

5 

Zewn§tr 2 ny 

X 

'x 

1 

6 

Wyciszenie 

wtdmych 

X 

X 

0 

7 

Wyciszenie 

wszystkich 

X 

X 

1 





: 1 


K. 13 
(MUTE) 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 


--- ---- :;/7 
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SAA1S0XT - MONITOR PROCESU LADOWANIA 
AKUMULATOROW ZE WSKAZANIEM 
ICH POJEMNOSCI 


-":V ; <<*>•• '<!••* 

*' x * 



szybkie ladowanie akumulato- 
row niesie w sobie okreslone 
ryzyko i zwykle urz^dzenie do 
tadowania akumulatorow zu- 
petnie si$ do tego ceiu nie na- 
daje, poniewaz - by unikn^d 
uszkodzenia akumulatora - 
proces szybkiego tadowania 
wymaga ci^glego nadzoru. 
Szybkie ladowanie wymaga 
stosowania specjalnych ukia- 
dow eiektronicznych, nie jest 
wi?c dziwne, ze powstafy spe- 
cjalizowane uklady scalone 
u mozliwiaj^ce natadowanie 
akumulatora w czasie krot~ 
szym od fednej godziny. Mb- 
wt^c najpro^ciej uklady takie 
zapewnia)^ przejscie z tado- 
wania szybkiego do tadowa- 
nia siandardowego. Podsta- 
wowy element dziatania tych 
ukfadow stanowi dokladny po- 
miar napi^cia 63d t temperatu- 
ry akumulatora lub iiosci zgro- 
madzonego ladunku. 


- * ; *,'*>'5. 


Zawartosc noty oparta jest na in - 
formacjach otrzymanych od pro- 
ducenta lub jego przedstawicieli rCjSJj. 
i nie wynika z praktycznych do- 
swiadczen pracownikow Elektor 
Electronics ani ict i konsultantow :* litBri 


roztadowania, natomiast dru- 
ga przetwarza zgromad2one 
dane. Zbierane S3 informacje 
dotycz^ce nat?zeh pr^ddw 
oraz czasow tadowania i rozfa-f ? EIII? 
dowania, co pozwaia ; preeyg?f 
zyjnie okreblib poziom 
madzonego ladunku. Taki spo- 
sbb przetwarzania nazywany 
bywa Jiczeniem kulombbw" 
i daje zna vznte barcfede} do- 
ktadna informacje o stanie 
akumulatora niz prosty pomiar 
napi?cia. Jest tak dtatego, ze 
pomiar ladunku jest w mniej- 
szym stopniu zaiezny ni±p&*:; 
miar napi?cia od obd^zenia, 
wieku akumulatora, tempera- 
tury i rbznic mt^dzy ognmami 
wchodzacymi w skladakumu^ 

Jatora. . ; ; .. Iti 

Stan naladowania wskaz^aH 
ny jest jako procent nominal- 
nej pojemna&ci akumulatora, 
a informacja ta jest zawsze do- 1 
stenna. 


Firma Philips wprowadzila na rynek nowy ukfad 
nadzorujgcy proces tadowania akumuiatorbw: 
SAA1501T. Ukfad ten zostat opracowany z myslq 
o zastosowaniu w inteligentnych zestawach 
akumulatorowych, ktore stajq si? coraz bardziej 
popularnym dodatkowym wyposaieniem laptopow, 
kamkorderbw, narz?dzi elektrycznych i innych 
urzqdzen. Zestawy te sktadajq si? z tradycyjnego 
akumulatora NiCd lub NiMH oraz uktadu scalonego 
monitorujqcego stan akumulatora, oraz - w razie 
potrzeby - nadzorujqcego proces szybkiego 
tadowania. Tak wi?c ukfad scalony stanowi mbzg 
inteUgentnego akumulatora. 


Wi^kszosc producentow spo- 
dziewa sie w niezbyt odiegfej 
przyszlosci iawinowego wzro- 
stu rynku inteligentnych aku- 
muiatorbw. Z cal^ pewnosci^ 
bardzo potrzebne jest wiary- 
godne wskazanie stanu aku- 
mulatora zasilaj^cego urzg- 
dzenia takie jak iaptopy. orga- 
nize^ i ruchomy sprz?t teleko- 
munikacyjny. Spowodowaio 
to powstanie kilku specjalizo- 
wanych uktadow eiektronicz- 


nych, z ktorych najnowszym 
jest SAA1501T. Uktad produ- 
kowany jest w obudowie SMT 
i wymaga mewielkiej liczby ze- 
wn?trznych elementow, co za- 
pewnia niewieikie rozmiary ca~ 
losci. W p$dzgcym swiecie 
dnia dztsiejszego nikt nie chce 
czekac chocby pot dnia na na- 
ladowanie akumulatora. Musi 
to zostac zrobione bardzo 
szybko, najlepiej natychmiast. 
Jak jednak dobrze wiadomo. 


Inteligentny 
i eiastyczny 

Uklad SAA1501T tworzy jednq 
rodzine wraz z uktadami 
SAA1500 (SACMOS) oraz 
74LV4799 (CMOS o niskim na- 
pi?ciu zasiiania). SAA1501T 
jest najbardziej eiastyczny 
i wszechstronny z tej trojki. 
Podczas gdy tryb pracy dwbch 
pozostalych ustawiany jest 
z zewnqtrz przez mikroproce- 
sor, SAA1501T dokonuje tego 
samodzielnie. Tylko w przy- 
padku SAA1501T nat?zenia 
prgdu tadowania i roziadowa- 
nia mog^ bye zmieniane, pod- 
czas gdy 74LV4799 dziafa wy- 
l^cznie ze statymi wartoSciami 
tych nat?zen, natomiast SAA 
1500 ze stalym pr^dem lado- 
wania i pr^dem roztadowania 
o regulowanym nat?zeniu. 
Uktad SAA1501T wykonany 
jest w technology BICMOS, 
stanowi^cej pot^czenie tech- 
nologii bipolarnej i CMOS, 
Oznacza to, ze uktad ten za- 
wiera cz^sc analogow^ oraz 
cyfrow^. Pierwsza z nich od- 
biera informacje zwi^zane 
z procesem tadowania 


Uczenie kufombow 

Uproszczony schemat uktadu 
SAA1501T przedstawia rysu- 
nelr 1 . Pr^dy tadowania i roz- 
tadowania mierzone $3 pnzy 
pomocy tego samego rezysto- ? 5 J 
ra, co jest sprawdzon3 techni- 
kg, stosowang w istniej3cych 
rozwi3zaniach inteligentnych 
akumuiatorbw. 

Uktad scalony moze praco- 
wac w jednym z czterech try- 
bbw pracy: (1) ladowanie, (2) 
roztadowanie, (3) samorozfa- 
dowanie, (4) kombinaeja. Os- 
tatni przypadek dotyezy sytua- 
cji, w ktbrej akumulator jest 
jednocze^nie tadowany i roz- 
tadowywany przez np, obci3- 
zenie. Poszczegolne tryby s^;F:b; 
okre^lane na podstawie war- 
to^ci nat?zenia pr3du ptyn3- 
cego przez akumulator. 

Jak wynika z rysunku 1 , spadek 
napi?cia wynikaj3cy z przepty- ;:;;n 
wu prgdu podawany jest ha- 
wej^cia dwbch konwerter^w 
U II z ktbrych jeden przetwa- 
rza napi?c!e wynikaj3Ce z prze- :: | i 
plywu pf3<Ju tadowania, drug! 
zas - napi?cie wynikie z prze- 
ptywu pr3du rozfaidowanta. 
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Rys. 1. Uproszczony 
schemat metody pomia - 
ru zaimplementowanej 
w uktadzie SAA1501T. 


Przetworniki te przetwarzaj3 
napi^cia odpowiednio na pr^- 
dy l c oraz 1^. Pr^dy te S3 wy- 
korzystwane nie tylko do 
okreslenia przez uktad trybu 
pracy oraz przez uktady prze- 
t^czaj^ce, ale takze podawane 
S3 na wejscie przetwornika 
A/C. Operacja konwersji ana- 
logowo-cyfrowej* poprzedza 
proces przetwarzania danych. 
Zasada liczenia kulombow 
przedstawiona jest na rysun- 
ku 2. Wraz z rozpocz^clem 
procesu tadowanla akumula- 
tora niewielka cz^sc (1/6) pr^- 
du l c wptywa do kondensato- 
ra Cent* ktorego potencjal 
wzrasta. Po osi^gni^ciu przez 
ten potencjat wartosci i wy- 
st^pieniu narastaj^cego zbo- 
cza sygnatu F c ||< od nat$zenia 
pr^du l c odejmowany jest 
pr^d o nat^zeniu l s , co trwa 
do momentu spadku napl^cia 
na kondensatorze C cn t poni- 


zej wartosci V^. Operacja ta 
realizowana jest poprzez WI3- 
czenie zrodta napi^ciowego 
sterowanego sygnalem z wy- 
jscia przerzutnika 
bistabilnego. Pod- 
czas n cykli zega- 
rowych wyst$puj3- 
cych w czasie, 
w ktorym ptynie 
pr^d l s , do liczni- 
ka kulombow 
przesylane S3 im- 
pulsy zliczane „w 
gor$”. Inaczej 
mowi3C zliczane 
S3.porcje ladunku 
0 wielkosci 

•s'^clk- 

Podobna sytuacja 
ma miejsce w przy- 
padku roztadowa- 
nia, a roznica pole- 
ga na tym, ze po- 
tencjal na konden- 
satorze C cn t jest 
zmniejszany pod- 
czas przeptywu 
pr3du 1^, nato- 
miast pr3d l s jest 
dodawany do l<j. 


W kohcowym 
efekcie pojawia- 
j3 s\q impulsy 
zliczane ..w dot". 
Kompletny 
schemat bloko- 
wy uktadu SAA- 
1501T przedsta- 
wia rysunek 3. 
Zawartosc licz- 
nika ladunku po 
zdekodowaniu 

K0023-H , 

dost^pna jest 
na wyjsciach 
L20-FULL (wyprowadzenia 
15. ..20). Jako wskaznik mog3 
bye zastowane diody LED lub 
wyswietlacz LCD. W przypad- 


pol3Czyc z mas3. Wyjscia BLI 
(battery low indication - niski 
stan akumulatora) oraz BUZ 
daj3 sygnaty ostrzegawcze 
w przypadku spadku ladunku 
akumulatora ponizej 10% no- 
minalnej pojemnosci: odpo- 
wiednio optyezny (LED) 
i akustyezny (brz^czyk). 

Bezpieczne ladowanie 

SAA1501T moze bye takze 
wykorzystany jako uklad ste- 
ruj3cy szybkim urz3dzeniem 
do ladowania akumulatorow. 
Odpowiednie uklady zostaly 
zaprojektowane tak. by uzys- 
kac jak najkrotszy czas lado- 



Rys. 2. Prqd tadowania i roztado- 
wania sq przetwarzane na impul- 
sy zliczane odpowiednio w gorq 
i w ddf przez lieznik ladunku. 
Przetwarzanie realizujq dwa kom - 
paratory , dwa zrddta odniesienia 
i generator zegarowy. 



Rys. 3. Schemat blokowy uktadu SAA1501T. Uktad 
moze sterowac diody LED lub wyswietlacz LCD. 


ku stosowania diod LED wy- 
prowadzenie BP (21) nalezy 


wania przy zapewnieniu mak- 
simum bezpieczehstwa aku- 
mulatora. 

Uklad zapewnia trzy rodzaje 
tadowania: szybkie (k=1) t 

standardowe (k=0,1) oraz ta- 
dowanie statym pr3dem o nis- 
kim natezeniu (k=0,025). Po 
uaktywnieniu wyjscia FULL na- 
st^puje zmiana ladowania 
z szybkiego na standardowe. 
Wspolczynnik k maleje 10- 
krotnie, w zwi3zku z czym 
mniejszy jest pr3d steruj3cy 
procesem calkowania kl max , 
a caly proces ulega wydtuze- 
niu (pr3d l max ustalany jest 
przy pomocy zrodfa napi^cia 
odniesienia Vg a p oraz rezys- 
tora R max ). W efekcie wspol- 
czynnik wypelnienia przebie- 
gu prostok3tnego podawane- 
go na wyprowadzenie EN (2) 
maleje (ilustruj3 to przebiegi 
czasowe podane na rysunku 
4). Poniewaz sygnal ten steru- 
je prac3 zewn^trznego urz3- 
dzenia do ladowania. mniej- 
sza wartosc wspolczynnika 
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1501T przedstawia rysunek 5, 
w ktorym uklad ten jest wyko- 
rzystywany jako wskaznik po- 
jemnosci. W przypadku szere- 
gowego poteczenia kilku aku- 
mulatorow jako sensor predu 
R s mozna wykorzystac prze- 
wod teczecy dwa sesiednie 
akumulatory. 

Wykorzystanie uktadu zabez- 
pieczajecego przed przysia- 
dem napi?cia (oznaczony cyfre 
2) nie jest konieczne - nalezy 
go stosowac w przypadku sze- 
regowego poteczenia tylko 
dwoch baterii, ze wzgl?du na 
spadek napi?cia na diodzie 
i rezystorze szeregowym. 

Uktad wymaga zasilania napi?- 
ciem od 2 V do 4 r 3V. Jesli na- 
pi?cie poleczonych szeregowo 
akumulatorow jest wyzsze, 
uktad jest zasilany tylko przez 
dwa lub trzy z nich (rysunek 5). 
Czas rozladowania ustalany 
jest przy pomocy rezystora 
podteczanego do wyprowa- 
dzenia 7 (R(j), ktbry okresla 
takze srednie efektywnosc 
rozladowania. Jest to bardzo 
istotne w zastosowaniach, 
w ktorych pr^d rozladowania 
jest na tyle duzy, ze akumula- 
tory nie moge bye natadowa- 
ne do nominalnej pojemnosci. 
Dobor odpowiedniej efektyw- 
nosci rozladowania zapobiega 
powstaniu sytuacji, w ktorej 
rozladowanie nast?puje przed 
wygenerowaniem ostrzezenia 
„niski stan akumulatora". ■ 


plyne). Uktad 
SDAA1501T 
podtrzymuje 
ladunek aku- 
mulatora, ktory 
wyplywa na 
skutek proce- 
su samorozla- 
dowania. Po- 
niewaz predu 
towarzyszece- 
go temu zjawisku nie mozna 
zmierzyc, odliczane se dni. 
Poniewaz samorozladowanie 
nie jest zalezne od temperatu- 
ry, mozna wybrac jeden 
z trzech zakresow pomiaru tem- 
peratury: 200 dni 0Tb <T SB2)- 
100 dni (T$B2-*Tb) lub 33 dni 
H"b >T SB1 ). gdzie Tb jest tempe- 
rature akumulatora. Nastawy 
Tmax. TsB 2 ' TsBI dokonuje 
si? przy pomocy termistora 
NTC oraz zwyklego rezystora, 
wleczanych mi?dzy wyprowa- 
dzenia Tempi i Temp2. 

W trybie standby pobor predu 
uktadu nie przekraeza 90 /jA, 
co stanowi znikome cz?sc pra- 
du samorozladowania i mozna 
go zaniedbac. Pobor ten jest 
tak niski, poniewaz wiele blo- 
kow ukladu SAA 1 501 T jest 
w stanie standby pozbawio- 
nych zasilania. a niemal caly 
pred pobierany jest przez ge- 
nerator. 


wynik calkowonig 
prqdu (wyprowadzenie Cd) 


Sygnat storujacy zownqtrznym 
urzqdzontom do tadowania 
(wyprowadzento EN) 


Rys. 4. Sterowanie nat^zeniem 
prqdu tadowania. U gory: prze- 
bieg catkowania prqdu ( wypro ■ 
wadzenie Ctf); u dotu: sygnat 
sterujqcy zewnqtrzne urzqdze - 
nia do tadowania ( wyprowadze • 
nie EN). 


Zabezpieczenie 
termiezne i tryb 
standby 

Oprocz mozliwosci ogra- 
niczania predu tadowa- 
nia uktad SAA1501T wy- 
posazony jest w jeszcze 
jedne opcj? zapewniaje- 
cq ochron? akumulato- 
ra. Jest nie blok kontroli tem- 
peratury (rysunek 3). zapobie- 
gajecy przegrzewaniu si? aku- 
mulatora. Jest to istotne dlate- 
go, ze akumulatory tatwiej ule- 
gaje uszkodzeniom, gdy se la- 
dowane w zbyt wysokich tem- 
peraturach. Gdy stwierdzone 
zostaje zblizenie si? tempera- 
tury akumulatora do maksy- 
malnej dopuszczalnej tempe- 
ratury T max , nast?puje zmiana 
trybu tadowania z szybkiego 
na standardowy. 

Blok kontroli temperatury za- 
pewnia takze sterowane po- 
miarem temperatury odlicza- 
nie czasu w dot w trybie stan- Zastosowanie 
dby (w trybie standby predy praktyezne 
tadowania i rozladowania nie Zastosowanie praktyezne SAA 


wypetnienia oznaeza nizsze 
srednie wartosc predu tado- 
wania. , 

Celem zmiany trybu tadowa- 
nia na standardowy jest zapo- 
biezenie przetadowaniu aku- 
mulatora. Poniewaz efektyw- 
nosc procesu tadowania jest 
nizsza od 100%. pojedyricze 
ogniwa nie zostane catkowi- 
cie natadowane po godzinie 
tadowania predem o nat?ze- 
niu 1C (C - pojemnosc aku- 
mulatora). Aby zapewnic cat- 
kowite naladowanie, koheowe 
tadowanie przeprowadzane 
jest predem o bezpiecznym 
nat?zeniu C/10. Gdyby nawet 
ogniwa byly catkowicie nata- 
dowane. takie nat?zenie pre- 
du nie bytoby grozne dla aku- 
mulatora. 

Czas trwania szybkiego tado- 
wania jak i jego srednia efek- 
tywnosc ustalane se przy po- 
mocy zewn?trznego rzystora, 
podteczanego do wyprowa- 
dzenia 8 (R c ). Czas trwania te- 
dowania standardowego wy- 
nosi 20% czasu trwania tado- 
wania szybkiego. 

Po zakoriczeniu tadowania 
standardowego rozpoczyna 
si? tadowanie statym predem 
o niskim nat?zeniu. Wspot- 
czynnik k maleje do 0,025. po- 
dobnie maleje pred k-l max 
oraz wspotezynnik wypetnie- 
nia przebiegu na wyprowa- 
dzemu EN. W efekeie akumu- 
lator jest tadowany predem 
o bardzo matym nat?zeniu, je- 
dynie kompensujecym skutki 
procesu samoroztadowywa- 
nia si? akumulatora. 


>»0»' 


Rys . 5. Aplikacja praktyezna: inteiigentny 
zestaw akumulatorowy z uktadem SAA1501T. 
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Slepy zaufek czy rozwiqzanie przysziosci? 


Wykorzystanie energii 
sipnecznej jest przed- 
miotem gorqcych dys- 
kusjl, Przeciwnicy traktu- 
jq to jako mrzonkp, zwo- 
lennlcy uwazajq jq - 
wraz z innymi formami 
alternatywnej (ekolo- 
gicznej) energii - za pa- 
naceum na dzisiejsze 
probiemy. Jak zwykle, 
prawda lezy zapewne 
gdzies posrodku. Zasad- 
niezym warunkiem 
obiektywnego spojrze- 
nia na problematyke 
energii sionecznej jest 
podstawowa znajo- 
mose technology zwiq- 
zanej z przetwarzaniem 
tej energii, co jest czps- 
to niedoceniane w dys- 
kusjach o charakterze 
ideologicznym, Niniejszy 
artykui prezentuje prze- 
glqd typow baterii slo- 
necznych dostppnych 
obecnie oraz tych, kto- 
re pojawiq sip wkrotce, 
a takze sposobow ich 
wykorzystania, Nieco 
uwagi poswipcimy tak- 
ze wspolczesnej 
technologii akumula- 
torow. 






’ * y Ia* 'j--' *.* * * : 




Baterie sfoneczne jako zrodto napi^cia 
wykorzystuj^ niemal wyi^cznie krzem. 
Czysty (krystaiiczny) krzem jest pbt- 
przewodnikiem, w ktorego krysztale 
atomy poiaczone wiqzaniami. Do- 
prowadzaj^c energy np. przez pochta- 
nianie swiatia mozna doprowadzic do 
uwolnienia eiektronow przez atomy 
( rysunek t). W przypadku krzemu mini- 
malna energia niezb^dna do urucho- 
mienia taktego procesu wynosi 1 ,2eV 
(okofo 5x10' 26 kWh). 
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Interakcja swiatla z materi^ poiega na 
przekazywaniu energii wi^zki fotonow 
padajqcej na powierzchni^ materiatu. 
Energia pojedynczego fotonu zalezna 
jest od diugosci tali (barwy Swiatla) : fo- 
tony swiatla ultrafioletowego o krotkiej 
diugosci tali nios£| wi^cej energii niz to- 
tony swiatla czerwonego o wyzszej diu- 
gosci tali. Wypadkowa moc padajqca 


na powierzchni^ obliczana jest na pod- 
stawie liczby uderzajqcych fotonow 
w jednostce czasu, pomnozonej przez 
odpowiadajqce fotonom energie. Jesli 
zachodzi pochfanianle swiatla, jeden 
foton moze przekazac energy tylko je~ 
denemu elektronowi, bez wzgl^du na 
to, ile tej energii niesie. Warunkiem ko~ 
niecznym i wystarczajqcym jest, by ener- 
gia fotonu byla wyzsza od energii pro- 
gowej. 

Ogniwa sioneczne nie sq zbudowane 
z czystego krzemu. Podstawowy mate- 
rial jest ztozony z odpowiednio do- 
mieszkowanych warstw. Jako domuesz- 
ki stosuje si$ pierwiastki posiadajqce je- 
den elektron mniej (domieszkowanie ty- 
pu p - borem lub aluminium) lub jeden 


elektron wi^cej (domieszkowanie typu 
n - fosforem lub arsenem) niz wymaga 
tego struktura krysztalu krzemu. W ob- 
szarze bariery powstaje pole elektrycz- 
ne unosz^ce w strong efektrod wofne 
nosniki ladunku powstajqce w wyniku 
oswietlenia. 

Niestety, powstaly prqd jest mniejszy niz 
mozna byioby tego oczekiwac bior^c pod 
uwage ilosc energi padajqcej na powierz- 
chni$ ogniwa. Przyczyny sq dwie: po pier- 
wsze, najwyzej 50% energii promieniowa- 
nia sionecznego docieraj$cego do po- 
wierzchni Ziemi moze bye wykorzystane 
wefekeiefotowoltaieznym (rysunek2). Po 
drugie, sprawnoSb procesu fotowoltaicz- 
nego jest ograniezona przez czynniki takie 
jak odbicie, rekombinaejanosnikow i inne 


Alternatywa: ogniwo na bazie fotosyntezy 


Okoto 3 lata temu profesor Graetzel, pracujacy w Uniwersytecie Tech- 
nieznym w Lozannie, przedstawii podstawy dziatania ogniwa sfonecz- 
nego , ktdre jako konwerter energii wykorzystuje nie krzem, a bfony 
przeprowadzajaca fotosyntezy , tak jak to ma miejsce w roSlinach. Od 
ubiegfego lata naukowey z instytutu INAP (Institute for Applied Photo- 
voitaics), Gelsenkirchen, RFN \ prowadza eksperymenty majqce na ce- 
lu umozliwienie masowej produkcji takiego rodzaju prtzetwomika ener- 
gii stoneeznej. 

Ogniwo , nazywane takie ogniwem chlorofilowym, pigmentowym lub 
ogniwem nano ■ wykorzystuje tani barwnik pdtprzewodnikowy Ti0 2i kto- 
ry jest nakfadany w formie pasty na substrat szklany zawierajacy 
eiektrody, a catosc jest nastypnie spiekana. Powstafa w ten sposdb 
pfyta 0 duzej powierzchni jest zanurzana w kqpieli zawierajacej barwnik 
rutenowy (eksperymenty z chiorofilem powadzone byty juz we wczes- 
nym latach siedemdziesiqtychl), ktory pokrywa warstwy Ti0 2 warstwa 
monomolekuiama. Nastypnie na ty warstwy natryskiwany jest pfynny 
elektrolit zawierajacy jod i jego zwiqzki, cafost jest przykrywana platy - 
nowa folia (dziatajaca jako katalizator), a na zakohezenie mocowana do 
pfyty szklanej z przezroczysia elektroda. 

Padajace Swiatio uaktywnia pigment, a uwolnione eiektrony sa natych- 
miast przekazywane do czasteczek Ji0 2 . Dziury uzupefniane sa przez 
roztwor jodu, ktory saaga eiektrony z gornej eiektrody : Pochfanianle 
Swiatla i separaeja noSnikdw ladunku zachodza tu w roznych materia- 
tach. Poniewaz w Ti0 2 nie wystypuja dziury, nie zachodzi rekombinaeja, 
a eiektrony moga swobodnie wydrowac do przezroczystej eiektrody 
Droga do masowej produkcji ogniwz fotosynteza jest usiana trudnos- 


ciami . Na przyklad stosowany obecnie w takich ogniwach barwnik (naj- 
wazniejszy element ogniwa) nie jest dostateeznie stabiinyi uiega zuzy - 
ciu po uptywie okofo 10 lat. Zwiazki rutenu i osmu sa trudno dostypne, 
drogie i trzeba je stosowac w bardzo czystej postaci, jednak na szczyS - 
cie niezbydne ilosci sa zmkome. Kolejny problem stanowi agresywnoSt 
roztworu jodu . ktory atakuje zastosowane tworzywa sztuczne i Srodki 
klejace. Mimo tych trudnosci naukowey z INAP spodziewaja siy wypro - 
dukowac w biezgeym roku pierwsze prototypowe ogniwo na bazie fo- 
tosyntezy 0 powierzchni okoto 100cm 2 i wypadkowej sprawnosci oko- 
to 10%. Jesli to siy uda, rozpoczycie produkcji przemystowej powinnio 
nastapic w roku 2000. 
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chni plytki, Uzyskane po poci^ciu takie- 
go bloku krzemu dyski maj^ opaiizuj^- 
ce powierzchnse. Ogniwa polikrystaiicz- 
ne mozna traktowac jak pot^czenia row- 
nolegie monokrysztalow. Sprawnosc ta- 
kich ogniw wynosi od 10% do 13%. 

• Ogniwa na bazie krzemu amorficz- 
nego (najcz^sciej spotykane). Na po- 
wierzchni szkta hodowane S3 z SiH4 
(monosilan) cienkie warstwy krzemu. 
Proces produkcyjny jest prosty i tani. 
Warstwa krzemu jest pozbawiona upo- 
rz^dkowanej struktury (nie wyst$puj3 
krysztaty). Uzyskana sprawnosc jest 
w konsekwencji najnizsza i nie przekra- 
cza 7%. Tym niemniej, amorficzne ogni- 
wa s^ szeroko stosowane w urz^dze- 
niach o niskim poborze mocy (kieszon- 
kowe kalkulatory, zegarki), gtownie ze 
wzgl^du na niski koszt. Szczegolny 
problem stanowi stabilnosc dfugo- 
czasowa takich ogniw - w przeciwieri- 
stwie do ogniw z krzemem krystalicz- 
nym ich sprawnosc po pewnym czasie 
spada, jakkoiwiek osi^gni^to tu ostat- 
nio pewn^ popraw^. 

Zasadniczym problemem zwi^zanym 
z produkcj^ ogniw stonecznych jest ko- 



straty. W praktyce, sprawnosc ogniwa fo- 
towoitaicznego nie przekracza 16%. War- 
tosci wyzsze, si^gaj^ce 40% T osi^gane S3 
wyt^cznie w warunkach laboratoryjnych. 
Ogniwa dzielone S3 zaleznie od zasto- 
sowanego krzemu na nast^puj^ce ro- 
dzaje: 

• Ogniwa monokrystaiiczne o najwy- 
zszej sprawnosci, si^gaj^cej 12.. .15%, 

to ptytki krzemu wycinane z wat- 
cowatego monokrysztatu, ktore tatwo 
rozpoznac po zaokr3glonych b3dz za- 
iamanych rogach oraz giadkiej, szaro- 
niebieskiej powierzchni. 

• Ogniwa polikrystaliczne - wykony- 
wane z krzemu odlewanego w blokach. 
Odpowiednie sterowanie temperatur3 
chiodzenia tych fragmentow umozliwia 
powstanie dose duzyeh krystalitow 
ustawionych prostopadle do powierz- 
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niecznosc uzywania krzemu o niewyob- 
razalnej wprost czystobcL Moze to wy- 
dac si$ zaskakuj^ce - przeciez zrodta 
krzemu S3 w zasadzie njewyczerpywai- 
ne, a material ten jest nietoksyczny, nie- 
grozny dla srodowiska i latwy w obrob- 
ce. Wracaj^c do czystosci: zanieczysz- 
czenia obcymi atomami nie mog3 prze- 
kraczab Ippb (1 cz^sci na bifion). Pro- 
dukcja tak czystego krzemu jest trud- 
na i kosztowna, co znajduje swoj wyraz 
nie tylko w cenie. ale takze i w niewiel- 
kich ilosciach produkowanego krysta- 
licznego krzemu o najwyzszej czystos- 
ci, Np, jedna elektrownia sloneczna 
o mocy jednego gigawata wykorzysta- 
laby V 4 rocznej swiatowej produkcji ta- 
kiego krzemu! 

Od ogniwa do moduli* 

Pojedyncze krystaliczne ogniwo slo- 
neczne pozbawione obci^zenia daje - 
bez wzgl^du na swe wymiary - napi^cie 
okolo 0,6V. Ogniwo wykonane z amor- 
ficznego krzemu generuje nieco wyz- 
sze napi^de, okolo 0,8V. 

W normainych warunkach, zakladaj^c, 
ze rozmiary ogniwa wynosz^ 1 0x1 9cm , 
moc wyjsciowa jest raczej niska i vyyno- 
si od 1 ,2W do 1 ,4W. Aby otrzymac uzy- 
teczne wartosci nat^zeh pr^dow i na- 
pi$c, ogniwa muszq byb l^czone w mo- 
duty (baterie). 

Podobnie jak w przypadku bateryjek 
znajduj^cych si$ w iatarce, aby uzyskac 
wyzsze napi^cie, ogniwa sloneczne S3 
l^czone szeregowo. Przykiad takiego 
pol^czenia przedstawiony jest na 
rysunku 3a Standardowe nieobci^zo- 
ne baterie sloneczne daj3 napi^cia od 
15V do 22V, co znaczy, ze szeregowo 
pol^czonych zostato blisko 40 ogniw. 
Rozmiar powierzchni ogniwa okresla 
maksymalne nat^zenie pr^du wyjscio- 
wego, zwykle okres/ane mianem pr^du 
zwarciowego (nat^zenie prqdu przy ze- 
rowym napi^ciu wyjsciowym). Dost^p- 
ne baterie maj3 nat^zenie pr^du zwar- 
ciowego od mikroamperow (male ba- 
terie z krzemu amorficznego) do okolo 
5A (w przypadku baterii z krzemu mo- 
nokrystalicznego o powierzchni rz^du 
jednego metra kwadratowego). Jak to 
przedstawiono na rysunku 3b, kilka 
identycznych ogniw mozna pol^czyb 
rbwnolegle, uzyskuj^c w ten sposob 
wyzszy pr^d wyjsciowy. Napi^cie wy- 
jsciowe jest wowczas rbwne napi^ciu 
wyjsciowemu pojedyhczego ogniwa. 
Mozliwe jest oczywiscie takze kombino- 
wane l^czenie szeregowo-rownolegle 
ogniw (rysunek 3c). 




Energia sloneczna 


20 ogniw pol^czonych szeregowo po- 
winno wystarczyc do natadowania aku- 
mulatora o napi^ciu 12V. W praktyce 
jednak urz^dzenia takie musz3 bye wy- 
posazone w soiidny margines bezpie- 
czenstwa. Niestety, napi^cie wyjbciowe 
ogniwa stoneeznego nie jest state, 
a spada ze wzrostem temperatury oraz 
spadkiem intensywnosci oswietfenia 
stoneeznego. Efekt ten jest znaeznie sil- 
niejszy w przypadku ogniw wykona- 
nych z krzemu polikrystalieznego niz 
monokrystalieznego. Przed zaprojekto- 
waniem I zbudowaniem systemu zasila- 
ma energy sloneczn^ niezb^dne jest 
wi^c zbadanie charakterystyk napi^cio- 
wych ogniw i modulow (baterii) 
( rysunek 4). Aby uzyskac maksymain^ 
moc wyjsciowy. ogniwo powinno pra- 
cowac w poblizu punktu maksymalnej 
mocy MPP (rysunek 4), w ktorym moc 
elektryczna osi^ga maksimum. Punkt 
MPP zmienia swe polozenie ze zmian^ 
temperatury oraz intensywnosci oswiet- 
ienia stoneeznego. 

Wewnqtrz modulu pojedyncze ogniwa 
potqczone S3 w taki sposob. ze niskie 
wyprowadzenie jednego z ogniw P0I3- 
czone jest z wysokim wyprowadzeniem 
drugiego ogniwa. Przemyslowe modu- 
ly sktadaj3 si$ z symetryeznych ele- 
mentow szklanych o strukturze war- 
stwowej: topliwa folia przylepna, ogni- 
wa sloneczne, topliwa folia przylepna, 
szklo. Najwyzszej jakosci ramy wykona- 
ne S3 ze stali nierdzewnej V4A. 
Rysunek 5 przedstawia modul produk- 
cji firmy Telefunken (Temic) zbudowany 
z ogniwa z krzemu polikrystalieznego 
oraz jego struktur^. 

Systemy polqczone z sieciq 
220V oraz systemy samodzielne 

Istniej3 dwa zasadnicze typy systemow 
zasilania energy sfoneczn3: systemy po- 
t3CZone z sieci3 220V oraz systemy samo- 





dioda zabezpieczajqca 
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Alternatywa: ogniwo CIS 


Koiejnq alternatywa dla krzemowych ogniw fotowoitaicznych stanowl 
ogniwo CIS, wykorzystujqce technologic miedz-ind-selen lub miedz- 
- ind~siarka . Ogniwo to jest juz wprowadzane przez firms Siemens do 
masowej produkcji. Trzeba jednak powiedziec, ze ogniwa CIS nie sq 
cafkowicie meszkodliwe dla srodowiska - pochodne seienu majq dzia - 
fanie toksyczne, podobnie jest z pochodnymi indu, ktory ponadto jest 
trudny do zdobycia i drogi. W fnstytucie Hahn Meitner w Berlinie pod - 
jgto grace zmierzajqce do zastgpienia seienu siarkq , a indu przez siar- 
czek molibdenu, siarczek wolframu i selenek wolframu . 

Teoretyczna sprawnosc ogniwa CIS wynosi 28%, w praktyce jednak 
typowa wartosc wynosi okolo 12%. Produkowane fabrycznie ogniwa 
mogq osiqgnqc sprawnosc 16%, co stawia je na rdwni z ogniwami 
z krzemu monokrystalicznego. Technology produkcji jest prosta i zna- 
na - stosuje si$ naparowywanie warstwy molibdenu na plyty szklane. 
Warstwa ta stanowi elektrode tylnq, a eiektrodg gornq jest przezro - 
czysta warstwa tlenku cynku. Nastgpnie lezy warstwa aktywna CIS, 
sktadajqca si$ z cienkich warstw indu, miedzi i siarki . W wyniku pro - 
cesu spiekania powstajg odpowiednie warstwy: pochlaniafaca, 
swiattoczula i krystaliczna . 

Dzipki wysokiemu pochlanianiu swiatla ogniwa CIS mogg miec bar- 
dzo niewieikie grubo^ci Material jest bardzo stabitny a jego czulosd 
dobrze dopasowana do<skladu widma swiatla slonecznego. 
Najwipkszq wadg ogniw CIS stanowi konieeznose pokrycia warstwy 


CIS warstwy siarezku kadmu, ktdry jest silnie toksyezny. Material ten 
stuzy do wytworzenia odpowiednio silnego pola elektryezneqo, uwal- 
niajgcego elektrony. Jesli naukowey znajdq material, ktdry zastqpi 
siarczek kadmu T lub znajdq rozwiQzanie w postaci domieszkowania 
warstwy CIS, ogniwa CIS stanq sip powaznym konkurentem ogniw 
krzemowych . Masowa produkeja ogniw CIS o powierzchni rzgdu 
metra kwadratowego nie stanowi zadnego problemu , 



dzielne, dostarezaj^ce energy tarn, gdzie 
nie ma mozliwosci pot^czenia z sieci^. ■ 

Z ekonomieznego punktu widzenia sys- 
temy sprz^zone z sieci^ nie maj^ na 
pierwszy rzut oka sensu. Koszt jednej 
kilowatogodziny dostarezonej przez ta- 
ki system iezy w granicach 80 pensow 
- 1,40 funta, a wi$c jest znaeznie wyz- 
szy od kosztu kilowatogodziny uzyska- 
nej z paiiw tradycyjnych, jak w^giei lub 
gaz. Systemy zasilania energy slo- 
neczn^ sprz^zone z sieci^ maj^ raeje 
bytu tylko w przypadku znaeznego do- 
finansowania rzgidowego. 

Systemy zasilania oparte na efekeie fo- 
towoitaieznym znajduj^ si$ jednak na 
wczesnym etapie rozwoju. Ceny baterii 
slonecznych i ukladdw sprz^gaj^cych 
z sieci^ wei^z spadaj^, a sprawnosc 
urz^dzen wzrasta. W najblizszej przy- 
szlosci tendeneja ta utrzyma si?, ponie- 
waz powstajqce nowe technologie (np. 
ogniwa chlorofilowe i CIS) oraz maso- 
wosc produkcji pozwalaj^ spodziewac 
coraz tanszyeh i o wyzszej sprawnosc* 
baterii slonecznych, 

Nie ma juz w^tpliwosci jesli chodzi 
o korzysci z punktu widzenia ochrony 
srodowiska, uzyskiwane przy wyko- 
rzystywaniu energii sioneeznej. Twier- 
dzenie. ze ogniwa stoneezne zuzywaja 
wi^cej energii niz sa w stanie jej wytwo- 
rzyc, okazato si^ niesfuszne, podobnie 
jak opinie o toksycznosci produktow 
ubocznych powstaj^cych w procesie 


produkcji baterii slonecznych. Fakty s^ 
takie, ze baterie stoneezne nie zuzywa- 
cennych materialow, nie zanieezysz- 
czaja srodowiska oraz nie przyczyniaja 
si? do wzrostu efektu cieplarnianego. 
Ponadto ulatwiaja decentralizacjd do- 
starezania energii. 

Systemy wykorzystywania energi- 
i sioneeznej sprz^gni^te z siecia 220V 
sa bardzo rzadko stosowane. Przez 
jeszcze dlugi okres podstawowym za- 
stosowaniem baterii slonecznych b^da 
systemy samodzielne. Systemy te za- 
zwyczaj maja jedno lub kilka obci^zeh, 
ktorym moze bye zardwka w ogrodo- 
wym skladziku, lodowka przyezepy 
campingowej, radiostaeja w gdrskim 
schronisku lub przekaznik satelitarny. 
Elementy takiego systemu powinny do- 
starezye standardowego napi^cia zasi- 
lania i wymaganych wydajnoSci pr^do- 
wej, ale najistotniejsze jesttu zapewnie- 
nie ciaglosci i stabiinoSci zasilania. Ca- 
losc procesu projektowania samodziel- 
nego systemu zasilania energia sto- 
neczna jest zorientowana na konkretne 
zastosowanie, czyli dostarezenie pradu 
o odpowiednim nat^zeniu uzytkowniko- 
wi nie majacemu dost^pu do sieci 
220V. Kolejna pozyej^ zajmuja wzgl^dy 
ochrony srodowiska. 

Urzqdzenia gromadzqce energi? 

Niestety, slonce nie zawsze swieci wtas- 


nie wtedy, kiedy istnieje zapotrzebowa- 
nie na energy elektryczna^ i odwrotnie, 
nie zawsze energia jest potrzebna wte- 
dy, gdy Swieci stonce. Oprbcz baterii 
sioneeznej kolejny niezb^dny kompo- 
nent samodzielnego systemu stanowi 
urzadzenie gromadzace energy elek* 
tryezna- Jako pierwszy przychodzi tu na 
my$l akumulator, ktory jest dost^pny 
w bardzo wielu roznych wersjach. Op- 
rocz specjalnych akumulatorow z chior- 
kiem cynku, siarezkiem zelaza, litem, 
niklowo-zeiazowych, srebrowo-cynko- 
wycb i sodowo-siarkowych, i ktorych 
cz?sc znajduje si^ nadal w stadium op- 
racowywania, stosowane sa tu szeroko 
takze bardziej znane rodzaje akumula- 
torow, jak kwasowo-olowiowe, NiCd 
i NiMH. Akumulatory te cechuje wyso- 
ka i dosyc stabilna pojemnosc, niskie 
straty podezas ladowania i obciazenia, 
znaezna trwalosc (duza liezba cykli la- 
dowania/rozladowania), niewielkie wy- 
magania w zakresie obsiugi. Plyty olo- 
wiu stosowane w akumulatorach prze- 
znaczonych do uzyeia w systemach za- 
silania energy slonecznq jako do- 
mieszk^ posiadaj^ selen lub waph, nie 
zas antymon, jak to jest w przypadku 
akumulatordw samochodowych. Aku- 
mulatory te cechuje wysoka powtarzai- 
nosb cyklu, doskonala sprawnosc lado- 
wania, niska uplywnosc, wysoka od- 
pornoSc na gl^bokie roztadowanie 
i przeladowanie, i niestety, wysoka ce- 
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Energia stomezm^ii§§ 

na. Podobnie jak w przypadku ogniw tor zdetekuje zbyt wysokie napi^cie na uktadu regulacyjnego oczywiste: 

stonecznych i baterii, akumulatory moz- jej zaciskach [rysurtek 6c). Poniewaz nadmiar energii spowodowany nieda« : 

na t^czyc szeregowo i rdwnolegfe. pa- ma tu miejsce tracenie energii w posta- pasowaniem baterii sfonecznej i aku- 

mi^tajac przy tym, by byty one tego sa- ci ciepia, uklady takie mog^ byd stoso- muiatora jest tracony w postaci ciepkx 

mego typu, o takiej samej pojemnosci, wane tylko w niewielkich systemach za- W przeciwiertstwie do tego, w regulato- ; 

napi^ciu nominalnym i stanie natado- silania energy stoneczn^. Zalet^ regu- rach MPP (rysunek 6d) wykorzystuje :f3£ 

wania. latora rownolegtego si$ maksimum mocy dostarczanej 

Urzqdzenia nladzoruface 
procas ladowania 

Trzeci komponent samodzielnego sys- 
temu zasilania energy stoneczn^ sta- 
nowi uktad steruj^cy, ktory zapewnia 
niezawodny i dostosowany do para- 
metrow akumulatora przebieg procesu 
przekazywania energii z baterii stonecz- 
nej do akumulatora. 

Najprostsze systemy nie wyposazane 
w uktad nadzoruj^cy. Zainstalowane S 3 
w nich natomiast diody zabezpieczaj^ce 
akumulator przed roztadowaniem przez 
baterie sloneczn^ {rysunek 6a). Nieste- 
ty f powstaj^cy na diodzie spadek napi$- 
cia jest przyczyn^ znacznych strat. ktore 
mozna ograniczac stosuj^c diody 
Schottky’ego o spadku napi^cia w kie- 
runku przwodzenia od 0,3V.. .0.4V do 
0,7V przy wyzszych nat^zeniach pr^du. 

Znacznie tepsze rozwi^zanie stanowi 
dedykowany uktad zapobiegaj^cy 
przeptywowi pr^du wstecznego (patrz 
Bibliografia). Uktad ten zawiera tranzys- 
tor typu MOSFET ograniczaj^cy straty 
napi^cia do ponizej lOOmV. 

Spotykane w praktyce uklady nadzoru- 
ja^ce proces ladowania naleza do jednej 
z trzech grup: uklady z regulacjc* szere- 
gow^, uklady z regulacj^ rownolegt^ 
oraz uktady z MPP (punkt maksymalnej 
mocy). a jedynie wtedy gdy bateria sloneczna uktad mogf reafizowad swe tunkqe rei 

W przypadku regulatorow szeregowych dostarcza jej w nadmiarze. gulacyjne, niezb^dne jest ci^te'ObjP^;' 

element reguiacyjny jest wt^czony Podobnie jak w uktadzie z regulacj^sze- czanie ifoczynu pr^du i napi$Cia. ;i.r; 

w obwod pr^du. i ogranicza b^dz odci- regow^ obecna jest tu dioda zabezpie- W praktyce montowanie regulatorbw JJIf? 

na przeplyw pr^du przez akumulator. czaj^ca przed wstecznym przeptywem MPP celowe jest jedynie w wi^kszych \ 

Regulator szeregowy wymaga, by na- pr^du, powoduj^ca strata napi^cia. systemach, o mocy nie niiszej 0 <| 

pi^cie pochodz^ce z ogniwa miato do- Nawet w przypadku tanich regulatorow 200W. , 

syc wysok^ stalosc. Jedli w uktadzie w procesie regulacji wykorzystuje si^ Dobry uktad nadzoruj^cy proces laden 

znajduje si$ rowniez przekaznik, aku- charakterystyk$ U-l akumulatora. Po- wania powinien takze chronid akumuta- 

mulator jest takze zrddtem pr^du pod- dzielid j 3 mozna na trzy zakresy: tado- tor przez nadmiernym roztadowaniem, :JX- 

trzymania. Konfiguracja taka wykazuje wanie zwykie (do wyst^pienia gazowa- przerywaj^c obwod pr^du obci^zenia 

zaniedbywalne straty napi^cia (spadek nia przy napt^ciu 14,4V), tadowanie pet- w momencie, gdy napi^cie akumulato- 

napi^cia na kontaktach przekaznika). ne (do 14,9V) oraz tadowanie podtrzy- ra na skutek roztadowanla spada db 

Jedli eiementem regulacyjnym/prze- mujace (w zakresie 13,5V.. .13,8V). Faza okoto 11V. Najcz^ciej stosowanym : :li 

t£|czajacym jest tranzystor, nalezy uw- ladowania petnego zostata wprowadzo- eiementem takiego zabezpieczenia jest 

zgl^dnic straty spowodowane przez na specjainie z mysl^ o bateriach sto- tranzystor lub przekaznik. :v; 
spadek napi^cia emiter-kolektor Wy- necznych. Dzi^ki precyzyjnemu moni- 
maga si$ takze, by tranzystor przef^- torowaniu procesu powstawania p^- 
czat przy niskich nat^zeniach pr^du ba- cherzykow docieraj^ce do powierzchni Bibliografia 

zy lub bramki, zaleznie od typu. elektrolitu p^cherzyki zapewnlaj^ mie- 1 . „ Battery Regulator for Solar Power 

W uktadzie z regulacji rbwnolegta wyj- szanie kwasu w akumulatorze, co zapo- Systems ", Elektor Electronics , Jutyf ■ >|| 

dcie baterii stonecznej jest zwierane biega szybkiemu zuzyciu akumulatora. August 1992, sir. 54 : 

przez element reguiacyjny, jedii regula- Wady szeregowego i rownolegtego 
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W pewnych sytuacjach , 
np. w dydaktyce lub 
przy sterowaniu proce- 
sami, wygodnie jest dys- 
§j| ponowac co najmniej 
|g dwiprria klawiaturami 
wspolpracujqcymi z jed- 
jjifiynr* komputerem PC. 

||1 Przedstawiany ponizej 
§|£ uktad umozliwia podlq- 
czenie do komputera 
drugiej kiawiatury, 
kosztem niewielkiej licz- 
li by elementow i bez 
fgjakichkolwiek modyfi- 
kacjl komputera czy 
pktawtatur 

IfliJVtemickef 


Oysponowanie dwiema klawiaturami 
przy jednym komputerze moze bye 
w wielu sytuacjach bardzo korzystne. 
Taki© rozwiqzanie musi jednak zapew- 
niab w pelni automatyezne, nie wyma- 
gajace udziatu uzytkownika przetqcza- 
nie klawiatur, Bytoby takze bardzo dob- 
rze, gdyby takiintefrejs m6gf bye wyko- 
rzystany w prosty sposob - bez dodat- 
kowych kabli, koniecznosci modyfikaeji 
ustawien sprzqtu czy rozbudowy oprog- 
ramowania. Na zakortezenie - chot nie 
jest to bynajmniej mato istotne wyma- 
ganie - interfejs powinien umozliwiac 
podtaezanie kabla kiawiatury z popular- 
nym 5-kontaktowym wtykiem DIN oraz 
z matym wtykiem PS/2. 

Aby zapewnic maksimum wygody uzyt- 
kowania i minimum ryzyka zaistnienia 
btfdow, uktad powinien wspbfpracowb 
z jedna z klawiatur przez okreslony 
czas. Urzadzenie zaktocitoby praca sys- 
temu, gdyby natychmiast po nacisniq- 
ciu klawisza nalezacego do kiawiatury 1 
nastapito przejscie do pracy z kiawiatu- 
ra 2 lub odwrotnie. Tak wipe interfejs po- 
siada pewien czas blokady (okoto 10 
sekund) przed przelaczeniem klawiatur. 
Mimo do$c duzej liezby wymagan spet- 


niajace je urzadzenie zawiera tylko dwa 
uklady scalone, garbe elementow bier- 
nych i kilka zlacz. Mozliwosc podtaeze- 
nia kiawiatury z wtykiem typu PS/2 moz- 
na uzyskab stosujac przejsciowk^ PS/2- 
DIN lub kabel wlasnej produkeji. Wiqcej 
informaeji na temat tej przejsciowki 
znajduje we wstawce do niniejszego 
artykutu. 

0 klawiaturach mowiqc... 

Kiawiatury wspbtczesnych komputerow 
PC sa urzadzeniami stosunkowo pros- 
tymi. Bez wzgl^du na rodzaj zlacza. 
interfejs kiawiatury dostareza czterech 
sygnalbw. Dwa kontakty wykorzystane 
sg do poprowadzenia zasifania +5V 

1 masy. Dwa nastepne wykorzystane sa 
do transmisji sygnatu zegarowego, syg- 
nalizujacego nacibnifcie klawisza oraz 
do transmisji kodu odpowiadajgcego 
nacisni^temu klawiszowi. Sygnal zega~ 
rowy (kontakt 1 gniazda DIN) jest obec- 
ny w linii interfejsu tak dlugo, jak dlugo 
klawisz pozostaje wciSniqty. Nastqpnie 
na kontakeie 2 tego gniazda pojawiaja 
siq szeregowe dane odpowiadajace na- 
ci6ni$temu klawiszowi. 
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Poniewaz wyjscie Q kazdego z prze- 
rzutnikow monostabilnych jest potyczo- 
ne z wejbciem zerujycym drugiego 
przerzutnika, nie moze zaistniec sytua- 
cja, w ktdrej na wyjsciach Q obu prze- 
rzutnikow panuje stan wysoki. Przerzut- 
nik moze zostac wzbudzony dopiero po 
zakoriczeniu trwajycego okolo 10 se- 
kund impulsu drugiego przerzutnika. 
Dzi?ki temu w danym momencie tylko 
jedna klawiatura moze bye polyezona 
z komputerem i unika si? interfereneji 
informaeji ptynycej z dwoch klawiatur. 

Wykonanie 

Rysunek 2 przedstawia schemat mon- 
tazowy plytki, dost?pnej w Dziale tycz- 
nosci z Czytelnikami. Montaz nalezy 
rozpoczyb od zworek (dwie), a nast?p- 
nie zamontowac podstawki pod uklady 
scalone -(zalecane!)‘, rezystory i kon- 
densatory. Przy montazu diod LED 
zwrocic uwag? na ich polaryzacj?. 
Uklady scalone wstawiane sy w plytki 
na samym koheu montazu. 

Pozostaje wykonanie polyezenia urzy- 
dzenia z komputerem PC - wymaga to 
uzyeia czteroprzewodowego kabla 
i dwoch 5-kontaktowych wtykow 


Rys. 1. Schemat ideowy 
uktadu przetqczajq ce- 
go, umozliwiajqcego 
wsp6fprac$ dwoch kla- 
wiatur z jednym kompu- 
terem PC. 

W swiecie komputerow PC spotykamy 
dwa typy klawiatury: XT i AT. XT pocho- 
dzy z wczesnego okresu rozwoju prze- 
myslu komputerow PC i w tej chwili juz 
ich si? nie sprzedaje. Obecnie oferowa- 
ne s^ wylyeznie klawiatury typu AT. 

Z punktu widzenia elektroniki zasadni- 
cza roznica mi?dzy klawiatury XT i AT 
polega na tym, ze ta druga umozliwia 
dwukierunkowy transmisj? informaeji. 
Jest to wykorzystywane mi?dzy innymi 
do wtyezania wskaznikow LED klawia- 
tury (Num Lock, Caps Lock i Scroll 
Lock). W klawiaturze XT diody te sy ste- 
rowane przez przerzutniki znajdujyce 
si? na plycie klawiatury. W przypadku 
klawiatury AT sterowanie to zostalo 
przej?te przez komputer. Transmisja in- 
formaeji mi?dzy komputerem a klawia- 
tury i zwiyzana z niy obsluga przerwan 
najprawdopodobniej dziala prawidlowo. 
jesli wskazniki LED klawiatury AT sy ste- 
rowane przez komputer. 


Od teorii do praktyki 

Schemat ideowy ukladu przetyezania 
dwoch klawiatur podany jest na rysun- 
ku 1 . Gniazdo K1 sluzy do polyezenia 
z komputerem. natomiast do gniazd K2 
i K3 podlyczone sy klawiatury. Uklad 
zawiera dwa przerzutniki monostabiine 
zbudowane na ICIa i ICIb (CD4098). 
Stala czasowa kazdego z nich (R2-C3 
i R4-C4) wynosi 10 sekund. Przerzutnik 
ICIa jest wzbudzany przez nacisni?cie 
klawisza klawiatury podlyczonej do 
gniazda K2, natomiast ICIb - przez na- 
cisni?cie klawisza klawiatury podlyczo- 
nej do gniazda K3. Nacisni?cie klawi- 
sza powoduje zmian? stanu na kontak- 
cie 2 gniazda K2 (K3) i wyzwolenie od- 
powiedniego przerzutnika monostabil- 
nego. Wysoki stan logiezny panujycy 
na wyjsciu tego przerzutnika powoduje 
zamkni?cie dwoch analogowych kluezy 
(ICIa zamyka klueze IC2a i IC2c, nato- 
miast ICIb - klueze IC2a i IC2d). Zam- 
kni?cie kluezy oznaeza polyezenie odpo- 
wiedniej (uaktywnionej) klawiatury 
z komputerem. Towarzyszy temu zaswie- 
cenie diody LED, tak wi?c uzytkownik 
moze si? zorientowab, ktdra z klawiatur 
wspolpracuje aktualnie z komputerem. 



Rys. 2. Schemat roz- 
mieszczenia elementdw 
ptytki ukladu przetqcza- 
jqcego klawiatury (ptytka 
dost^pna przez Dziat 
Lqcznosciz Czytelnika- 
mi). Organizacja ptytki 
jest przemy&ana: trzy 
gniazda DIN umieszczo - 
ne sq obok siebie f 
wzdtuz jednej krawqdzi 
ptytki. 
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lutowania przewodow). Kabel ten do- 
prowadza zasifanie do ptytki. Pobdr 
prqdu jest bardzo niski, nawet gdy wt^- 
czona jest jedna z dlod LED. Znalezie- 
nie odpowiedniej obudowy nie powin- 
no nastr^czac trudnosci. 


Potqczenie 

DIN 180°, Polqczenia nie sq skrzyzowa- 

ne - t^czymy kontakt 1 z 1 itd. (numery Potaiczyb urz^dzenie z komputerem PC 
kontaktow sa zwykle podane od strony przy pomocy wykonanego kabla oraz 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

■ R1...R4: 10Mi‘2 
R5. R6: 220Q 
Kondensatory 
Cl, C2: 1 0OnF 
i C3, C4: IpF 
C5: 1 OO/jF/1 6 V 
Pdtprzewodniki 
D1.D2: LED 
IC1: 4098 
: IC2: 4066 
Rtane 

K1 ( K2, K3: 5-kontaktowe gniazdo DIN, 
180°, do montazu na plytce 
ptytka prototypowa SD-9501 26-1 


podtqczyc obie klawiatury. Wt^czyc 
komputer. Jesii stata czasowa przerzut- 
nikdw jest zgodna z zaproponowan^ 
w projekcie (ok. 10 sekund), jest ona 
krotsza niz czas procedury startowej 
komputera i najprawdopodobniej poja- 
wi s\p komunikat ^Keyboard error, press 
FI” („Bf£|d klawiatury, nacisn^c FI”). 
Naci£ni$cie klawisza FI ktorejkolwiek 
z klawiatur spowoduje zakonczenie 
procedury startowej. Obie klawiatury 
powinny teraz naprzemiennie wspot- 
pracowac z komputerem, przy czym 
zmiana klawiatur mozhwa jest tyiko wte- 
dy, gdy nie swieci zadna z diod LED ■ 


Od mafego do duzego 

Dzisiejszy rynek komputerdw PC proponuje dwa rodzaje 
wtyku kabla klawiatury. Tradycyjnie uzywany jest 5-kon- 
taktowy wtyk DIN Kilka lat temu firma IBM T wprowadza- 
/qc kompufery PS/2, zastosowafa znacznie mniejsze wty- 
ki. Nie jest wipe dziwne, ze pofqczenia typu PS/2 spotkac 
mozna w wielu komputerach stacjonarnych i przenos - 
nych produkcjl IBM. Chod z zewnqtrz wtyk DIN i wtyk 
PS/2 prezentujq sip inaezej , jednak prowadzq te same 
s ygnaly, w zwi^zku z czym wykonanie przejdcidwki nie 
powlnno sprawid ktopotu. 

Rysunek 1 przedstawia wtyk DIN oraz oznaezenia kontak- 
tow. Wykorzystywanych tylko 4 kontakty z 5: dwa do 
transmisji informaeji i dwa doprowadzajpee napipcie za- 
silania +5V (z masq) z komputera do klawiatury. 

Rysunek 2 przedstawia organizaejp 6-kontaktowego wty- 
ku PS/2 . Przejdcidwkp umoiliwiaja(Cq pot^czenie tych 
dwoch standarddw fatwo jest wykonac we wtasnym za~ 
kresie, dysponujqc odcinkiem kabla 4-przewodowego , 
kohcdwkp kablowp PS/2 oraz 5-kontaktowym wtykiem 
DIN . Przejdciowki takie powinny takze by 6 dostppne 
w kazdym szanujqcym sip sklepie z akcesoriami Kompu- 
terowymi. 

mmrm mm® t r mm n mm m % mm wmmmmmmm ww 
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Prosty wlqcznik czasowy 
wlqezajqcy wieczorem 
podczas nieobecnosci 
mieszkancow jederf 
z elementow oswietle- 
nia nie jest juz uwazany 
za urzqdzenie zdolne 


Podczas gdy wyi^czniki czasowe go elementu oswietlenia w regularnych 


czaj3 i wyf^czaj^ lampy w ustalonych, 
zaprogramowanych momentach czaso- 
wych f prezentowany uklad wykonuje to 
w losowo wybranych chwilach, stwarza- 


odstepach czasowych jest nieziym spo- 
sobem na odstraszenie pocz^tkuj^ce- 
go iub okazjonalnego ztodziejaszka, 
ktory uzna ryzyko za zbyt duze t poszu- 


odstraszyc wlamywaPP-H 
czy. Przedstawiany pcHP||| 
nizej uklad wprowadza iii 


j^c realistyczne wrazenie obecnosci ka latwiejszego celu. 
mieszkancow. Sprawy komplikuj^ si§, gdy zaintereso- 

Jest rzecz^ powszechnie wiadom^ ze wania wlamywaczy S3 bardziej konkret- 
wtamywacze najch^tniej dostaj^ sie do ne. Bardziej doswiadczeni czfonkowie 
domow i mieszkah podczas nieobec- spolecznosci zlodziejskiej z cal^ pew- 

nosci ich mieszkancow. Wyl^czone os- nosci^ nie S3 idiotami i bardzo szybko 

wietlenie oraz brak innych oznak zycie odkryj^ regularnosc wi^czania i wyl^- 
upewnia zlodziei, ze mog3 spokojnie czania oswietlenia. Po pewnej obserwa- 
podj^c prob$ wlamania. Tak wi^c wi^- cji stwierdz^, ze wiasciciele zastosowa- 
czanie i wyi^czanie przynajmniej jedne- li wlqcznik czasowy, zwtaszcza jesli WI3- 


wlamywaczy wblqd 
w sposob znacznleyp 
bardziej wymyslny,p|i 
w pewnym sensle ; i| 
dodajqc „dotknifcj^y : M 
ludzkiej r$ki". iifjj 
K. Walraven f|f 
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czaniu oswietlenia nie towarzyszq wo- 
kof domu zadne in ne oznaki ludzkiej 
obecnosci. Aby utrzymac tych bardziej 
zawansowanych wtamywaczy z dala od 
swego domu, nalezy stosowac bardziej 
zaawansowane srodki odstraszajqce. 


Przedstawiany ponizej zegar dziata 
w tak wymyslny sposob, ze nawet naj- 
bardziej uwazni obserwatorzy b$da 
przekonani, ze ktos przebywa w domu. 
Dziaianie uktadu sterujqcego jest po- 
dobne do dzialania zwykiego wytqczni- 


Rys. 1. Schemat blokowy urzq- 
dzenia odstraszajqcego wtamy- 
waczy. Quasi-losowy generator 
wykorzystywany jest do wtq- 
czania i wytqczania oswietlenia 
w godzinach wteczornych. 
Losowy charakter przetqczeh 
uzyskiwany jest dziqki zastoso - 
waniu dwoch generatorow. 


ka czasowego: po zapadni$ciu zmroku 
uktad wtqcza s\q i nastepnie wtqcza jed- 
nq z lamp. Po uplywie okreslonego cza- 
su lampa zostaje wytqczona. Jak dotad 
nie ma w dziataniu nowego uktadu ni- 
czego szczegolnego. Ale - uwaga - lam- 
pa nie swieci przez caty czas. jest nato- 
miast wtqczana i wytqczana w przypad- 
kowych momentach. 

Jesli opisywane urzqdzenie steruje 
oswietleniem salonu, korytarza lub klat- 
ki schodowej, powstaje bardzo przeko- 
nywujqce wrazenie, ze wewnqtrz domu 
ktos porusza s\q. W praktyce powinno 
to zdecydowanie odstraszyc wtamywa- 
czy. Poniewaz uktad jest na tyle tani 
i nieskomplikowany, ze mozna tatwo 



Rys. 2. Schemat ideowy urzqdzenia odstraszajqcego wtamywaczy 
pozwala tatwo wyrdznid elementy schematu blokowego. Wypadko - 
wy czas dziatania urzqdzenia ustawiany jest przy pomocy trzech 
zwor. Czufo&c (reakcja na zanik oswietlenia dziennego) regulowa- 
na jest przy pomocy potencjometru PI. Napfycie sieciowe i lampa 
podtqczone sq do ztqczki K1 . 
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zbudowac go we wtasnym zakresie, 
mozna go poiecic wszystkim sp^dzajq- 
cym w godzinach wieczornych duzo 
czasu poza domem. 

Tajemnica - dwa generatory 

Powyzszy opis podstawowych wtas- 
nosci urz^dzenia symulujqcego obec- 
nosc mieszkancow mogiby sprawic 
wrazenie, ze urzqdzenie to wymaga 
znacznej ilosci podzespoiow eieklro- 
nicznych. Na szcz^scie tak nie jest - 
patrz schemat blokowy znajduj^cy si$ 
na rysunku 1 . Schemat elektryczny uk- 
iadu jest niewiele bardziej skompliko- 
wany, a wi$c nie ma powodow do obaw 
o ztozonosc i rozmiary urzqdzenia. 
Przyjrzyjmy si$ dokladniej schematowi 
blokowemu. Gdzie moze bye ukryta 
Jnteligencja” urzqdzenia? Jest oezy- 
wiste. ze blok ozmaezony „timer oraz 
triak w obwodzie lampy odgrywajq 
samq rol$ co tradycyjnym wtqczniku 
czasowym, Nowy aspekt w przedsta- 
wianym ukladzie stanowiq dwa genera- 
tor^ ktore wspolpracujqc ze sobq two- 
rzq uklad czasowy o dziafaniu quasi-lo- 
sowym. 

Dzialanie uktadu jest bardzo proste. 
Jak wynika ze schematu blokowego, 
sygnaty wyjsciowe obu generatorow 
znaeznie si? rozniq: generator potozo- 
ny w gornej cz$sci schematu ma okres 
drgah 1,7 sekundy, natomiast genera- 
tor drug! * 5 minut. Gdy spada intern 
sywnosc oswietlenia dziennego gene- 
rator o krotszym okresie uruchamiany 


jest przez ukiad zawie- 
rajqcy fotorezystor, mie- 
rz^cy intensywnosc te- 
go oswietlenia. W tym 
samym momencie star- 
tuje timer, zapewniajqcy 
zatrzymanie pracy ge- 
nerator po uptywie za- 
danej liezby godzin - 
czyli okreslajqcy czas 
dziennego dzialania 
urz^dzenia symuluj^ce- 
go obecnosc mieszkah- 
cow. Czas ten mozna 
ustawiac w zakresie od 
1 do 7 godzin. 

Okres drgah dolnego 
generatora (5 minut) 
okresla cz^stosc wtq- 
czania i wylqczania 
oswietlenia podezas 
dziatania urzqdzema. 

Nie oznaeza to wcaie. 
ze przet^czenia b$dq 
nastppowad w ustaio- 
nych. 5-minutowych od- 
st^pach. Losowy cha- 
rakter momentdw prze- 
tqczen zapewnia mi$dzy innymi prze- 
rzutnik typu D {oznaezony na schema- 
cie blokowy jako FF). Sygnat z dolnego 
generatora jest zegarem przerzutmka. 
natomiast na wejscie D podany jest 
sygnat z gornego (szybkiego) genera- 
tora. W przerzutniku typu D informaeja 
jest przepisywana z wejscia na wyj^cie 
w momencie wystqpienia zbocza na- 
rastajqcego na wejsciu zegarowym. Po- 



m 
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niewaz jednak w przedstawianym ukta- 
dzie informaeja ta zmienia si$ bardzo 
szybko w porownaniu z okresem zega- 
ra przerzutnika, trudno jest precyzyjnie 
okreslic stan na wejSclu D w momencie 
wystqpienia zbocza narastajqcego syg- 
natu zegarowego. W efekeie po uptywie 
5 minut lampa moze zostac wfqczona 
lub wylqczona. Precyzyjnie mowiqc, sq 
cztery mozliwoscL poniewaz lampa mo- 


Porownywanie.... 

Jak wiele innych ukladow ; urzqdzenie do odstra - 
szanta wfamywaczy wymaga zastosowania kom - 
paratora. W wi$k$zosci przypadkow komparato- 
rem jest wzmacniacz operacyjny pozbawiony p$t- 
li sprzgzenia zwrotnego. W przedstawianym ukla- 
dzie jako komparator funkcjonuje wzmacniacz 
operacyjny 1C la. Gdy napiQde na jego wejsciu 
nieodwracajgcym przewyzsza napigeia na wej- 
sciu odwracajgcym , na wyjsciu nastfpuje zmiana 
stanu do poziomu zblizonego do napi$cia zasila- 
nia. Przy przeciwnym zwrocie nap^cia wystqpu - 
jgeego tnigdzy wejsciami komparatora na wyjsciu 
panuje napiqcie zbiizone do ujemnego napiqcia 
zasilania bgdz do potenejafu masy Jest tak dia- 
tego. ze kazda roznica potenejatow mqdzy wej- 
sciami komparatora jest bardzo silnie wzmacnia- 
na (ok 30000 razy). 



Zasadniczq zaietZj komparatora jest to, ze pozwa- 
fa na dokfadne monitor owanie napi$cia. Podajqc 
na jedno z wejtc ustalone napiqcia odniesienia, 
a na drugie napitcie, ktorego zmiany nalezy sfe- 
dzit na wyjsciu uzyskamy informaeja o najmniej- 
szyeh odchyleniach badanego napiqcia od napig- 
cia odniesienia. W prezentowanym ukladzie napiq- 
cie odniesienia pochodzi z dzielnika rezystancyj - 
nego R3-P1. Napigcie monitor owane pochodzi 
z dzielnika R17-R1 , i zalezne jest od poziomu 
oswietlenia, od ktdrego zalezy rezystaneja fotore- 
zystora R1.W konsekweneji na wyjsciu tCIa na- 
sfypi zmiana poziomu, gdy rezystaneja R1 , zaiez- 
na od poziomu oswietlenia zewngtrznego, prze- 
kroezy lub spadnie ponizej progu ustalonego przy 
pomocy potencjometru PI. 


sw 
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ze takze pozostac wt^czona iub wyt^- 
czona przez nast^pne 5 minut. 
Dziaianie urzgdzenia ma niemal losowy 
charakter: np. lampa moze bye wt^ezo- 
na przez pierwsze 5 minut nast^pnie 
pozostawac wyj^ezona przez 10 minut 
z kolei bye wt^ezona przez 10 minut 
wyl^czona przez 15 minut itd. Lampa 
b^dzie wi^ezona srednio przez potowe 
czasu dziatania urz^dzenia, Czas ten 
moze sie wydawac dfugi w przypadku 
np. oswietlenia korytarza czy salonu, 
ale w tym konretnym zastosowaniu le- 
piej jest troche przesadzic. Pamietajmy 
o tym, ze bye moze bardziej realistycz- 
ne wt^czenie oswietlenia na 5 minut 
w ci^gu godziny moze nie zostac za~ 
uwazone przez wfamywacza, ktory bez 
skruputow zrobi swoje. 

Realizacja praktyezna 

Schemat ideowy z rysunku 2 przedsta- 
wia sposob realizaeji funkcji zawartych 
w schemacie blokowym. Poszczegolne 
bloki latwo jest w schemacie ideowyrn 
wyroznic. przy czym uklad IC3 (4060) 
i^ezy funckje szybkiego generatora i ti- 
mers odliczaj^cego godziny. Uktad ICIa 
jest komparatorem, natomiast wolny ge- 
nerator zbudowano na uktadzie ICIb. 
Uktad IC 2 a to przerzutnik bistabilny. 
Choc dziaianie uktadu nie powinno sta- 
nowic juz tajemnicy, schemat ideowy 
zostanie jak zwykle szczegdtowo omo- 


wiony. Fotorezytor Ri jest czujnikiem 
reagujacym na oswietlenie zewn^trzne 
i wraz z elementami R3 f PI i R17 two- 
rzy regulowany uktad mostkowy, z kto- 
rego niezrownowazenia wynika stan na 
wyjsciu komparatora iCla. Podczas 
dma rezystaneja RI jest stosunkowo 
niska, a wi$c stan na wyjsciu ICIa jest 
wysoki, w zwi^zku z czym uktady (C 2 a 
i IC3 S 3 zerowane. Z zapadaniem 
zmierzchu rezystaneja RI rosnie. co 
w pewnym momencie doprowadza 
przekroczenia progu ustalonego przy 
pomocy potencjometru PI i do zmiany 
stanu na wyjsciu ICIa. Znika sygnat ze- 
ruj^cy uktadu JC2a i IC 3 i zaezyna dzia- 
tac wewn^trzny generator uktadu IC 3 , 
Czas trwania jego dziatania zalezy od 
zworek zainstalownych na ptytee, ktore 
i^cz^ jedno (Iub wi^cej) wyjsc Oil, 
Q12 i Q13 uktadu IC3 z jego wyprowa- 
dzeniem 11 , blokuj^c wysokim stanem 
pracQ generatora. Czasy pracy zwi^za- 
ne z poszczegolnymi zworkami S 3 na- 
st^puj^ce: 

zworka 1 - 1 godzina 
zworka 2-2 godziny 
zworka 3 - 3 godziny. 

Mozliwe takze pot^czenia kombino- 
wane, np. zworki 1 i 2 daj 3 czas pracy 
generatora rowny 3 godziny. Mozna 
wf$c wybrac czas dziatania urz^dzenia 
mi^dzy 1 a 7 godzin. 

Sygnat generatora IC3 z wyprowadze- 
nia 10 doprowadzony jest do wejscia 


danych przerzutnika lC2a (wyprowa- 
dzeme 5), Poniewaz drugi przerzutnik 
uktadu scalonego nie )est wykorzysty- 
wany, jego wejscia Set, Data i Clock 53 
na state zwarte z nnas 3 . Na wejscie ze- 
garowe lC 2 a (wyprowadzenie 3) poda- 
ny jest sygnat z generatora o okresie 
5 minut. Generator ten jest zbudowany 
na wzmacniaczu ICIb w mozliwie naj- 
prostszy sposob. Elementy Cl i R 6 
okreslaj^ cz^stotiiwosc drgah, a rezys- 
tory R4 i R 6 polaryzuj^ nieodwracaj^ce 
wejscie wzmacniacza na poziomie po- 
towy napi^cia zasilania. 

JeSli po uptywie 5 minut wyst^pi koin- 
cydencja zmiany stanu na wyjsciu tego 
generatora i stanu wysokiego na wy- 
prowadzeniu 10 uktadu IC3. na wyjsciu 
Q przerzutnika iC 2 a pojawi si$ stan wy- 
soki, powodujac przewodzenie tranzys- 
tora T 1 i wt^czenie triaka Tril , ktory wt 3 ~ 
cza oswietlenie (maksimum 220W). 
Jesli zbocze narastaj^ce na wyjsciu 
ICIb wyst^pi podczas trwania stanu 
niskiego na wyprowadzeniu 10 uktadu 
IC3, na wyjsciu Q uktadu IC 2 a pojawi 
si$ stan niski, powoduj^c wyt^czenie 
tampy tub utrzymujac J 3 w tym stanie. 
Tak wi$c co 5 minut ma miejsce wyda- 
rzenie Josowe z 50% prawdopodobien- 
stwem wt^czenia iampy. 

To zamyka omowienie dziatania uktadu. 
Nie mozna jednak pomin^c kwesti- 
i obecnoSci niebezpiecznego napi^cia 
sieciowego na ptytee. Jest ono niestety 
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niezb^dne; po pierwsze - do zasilania 
lampy, po drugie - do zasilania uktadu 
steruj$cego. To drugie osi^gni^to bar- 
dzo prostymi drodkami bezpodrednio 
z napi^cia sieci/stosujsc diode Zenera 
D6 oraz kondensator redukcyjny C3. 
Rezystory R14 I R15 zapewniajai dosta- 
tecznie szybkie roztadowanie tego kon- 
densatora po odi$czeniu sieci, co jest 
niezb^dne celem ograniczenia niebez- 
pieczenstwa porazenia po dotkni^ciu 
koncowek wtyku. 

Wykonanie i testy 

Ptytka drukowana, przedstawiona na 
rysunku 3, jest dost^pna przez Dzia! 


WYKAZ ELEMENTdW 

Rezystory r , 

R1 : fotorezystor 
R2: 47kt2 

R3, RIO, Rt 7; 22kQ 
R4, R5, R7, R11:4JkD 
R6: 10NK2 
R8: 820ki2 
R9: Ajmi 
R12, R16: 

R13: 10k a 

R14, R15: 470ktt 

PI: 22kii (25kD) r potencjometr 

Kondensatory 

Cl: 22 /jF/I 6V, stojqcy 

C2; 1/jFMKT 

C3: 220nF/250VAC (klasa X2) 

C4: 220^F/10V, stojqcy 

PMprzewodnlki 

D1: 1N4002 

D2...D5: 1N4148 

D6: dioda Zenera S^VMOOmW 

T1: BC547B 

Tril: T1C216M 

IC1: TLC272 

IC2: 4013 

1C3: 4060 

R6ine 

K1: zlqczka przewodowa potrojna, 
raster 7,5mm 

J1 : trdjelementowy pinheader z 1 , 2 t 
: lub 3 zworkami 
i obudowa PSU 

| ptytka drukowana SD-960022-1 , 0.35dm 2 


t^cznosci z CzytelnikamL Przed przy- 
st$pieniem do montazu nalezy sobie 
w petni udwiadomid to, ze do uktadu 
doprowadzone b$dzie napi^cie 220V. 
Celem zapewnienia bezpieczenstwa 
nalezy Wi$c poswi^cic wi^cej niz zwyk- 
le uwagi wykonaniu montazu, a zwtasz- 
cza unikad zward przy lutowaniu. 
Montaz przeprowadzany jest w typowy 
sposob: najpierw zworki (w izolacji), na- 
st^pnie rezystory, podstawki pod ukta- 
dy scalone, kondensatory, a na zakoh- 
czenie najwi^ksze podzespoty: ztqczka 
przewodowa K1, triak Tril I kondensa- 
tor C3. Kondensator ten powinien byd 
wysokonapi^ciowy (250V AC), wykona- 
ny w wersji X2 (o podwyzszonym bez- 
pieczenstwie). 

Przed ostatecznym ustaleniem poioze- 
nia fotorezystora nie nalezy obcinad je- 
go wyprowadzen. 

Nie wktadajqc ukfadow scalonych 
w podstawki nalezy doktadnie spraw- 
dzic montaz. Choc uktad powinien 
dziatad po zakohczeniu montazu, pew- 
na ostroznosc jest tu jak najbardziej na 
miejscu, Ni enalezy jeszcze doprowa- 
dzad do ptytki napi^cia sieciowego. 
Przylutowac do koncowek kondensato- 
ra C4 dwa przewody, do ktorych podtcj- 
czyc koncowki multimetru nastawione- 
go na pomiar napi^c statych. Do zew- 
n^trznych kontaktow ztcjczki K1 podt^- 
czyc prowlzorycznie odpowiednio izo- 
lowany przewod sieciowy z wtykiem. 
Trzymaja^c r$ce z data od ptytki wt^czyd 
na chwile wtyk do gniazda sieciowego. 
Odczytac wynik pomiaru, ktory powi- 
nien bye zblizony do 5V i wyj^c wtyk 
z gniazda. Po uplywie kilku sekund 
wstawid uktady scatone w podstawki. 
Ze wzgl^ddw bezpieczenstwa dalsze 
proby nalezy przeprowadzac wykorzys- 
tuj^c dodatkowy zasiiaez 5V lub trzy 
potejezone szeregowo baterie AA. Do- 
datkowe zasilanie nalezy doprowadzid 
do zaciskow kondensatora C4, pami?- 
taj$c o polaryzacji. Po wf^czeniu zasila- 
nia mozna dokonad pomiaru napi^d 
w punktach uktadu wskazanych na ry- 
sunku 2 unikaj^c obecnosci w uktadzie 
niebezpiecznego napi^cia. 

Rysunek 4 pozwaiazlokalizowac poto- 
zenie punktow pomiarowych na ptyt- 
ce. Ujemna koncowka elektrolityczne- 
go kondensatora C4 moze stuzyd jako 
poteneja! odniesienia. Przynajmniej 
jedna ze zworek powinna bye zainsta- 
lowana, w przeciwnym bowiem przy- 
padku uktad IC3 b^dzie bez przerwy 
zerowany. 

Pocz^tkowe potozenie potencjometru 
PI nie ma znaezenia. Jego wtasciwe 


ustawienie to takie, przy ktbrym przy3HS 
oswietlonym fotorezystorze R1 na wyjH; 
dciu ICIa panuje stan wysoki. ' ' " r* {* ~ ' 

* - VIS- 

Wewn^trzny generator uktadu IC3 ma 
ok res okoto 1 J sekundy. Odpowiadaj4~: i:2££ 
ce temu zmiany poziombw mozna 
zmierzyd na wyprowadzeniach 10 
9. Generator zaeznie dziatad dopiero 
po zdetekowaniu przez fotorezystor do- 
stateeznie silnego oSwietlenia, 
woduje wyzerowanie uktadu IC3«> ’ ^25; 
Oswietienie powinno potem znikn^d. a | ; jjg ji 
Generator zbudowany na uktadzie tClto 
ma okres drgah okoto 5; sekund, i 
mozna zmierzyd na 
7 tego uktadu. : J : ; i: 

Obudowa fH ;; 

Jesli testy przyniosty pozytywne 
taty, dodatkowe zasilanie mozna 0d^ ; 'rl||| 
czyc i przyst^pid do zamkni^cia ukta~: ?|||| 
du w obudowie. Przy wyborze obUcfeij'Si 
wy zdecydowanie nie nalezy d^y6^|i3l 
oszcz^dnodci, a kierowad si^ 'Wzgi^J 
dami bezpieczenstwa i trwatoSci, 
re sa, tu najwazniejsze. Zalecane 
uzyeie obudowy PSU np. 

(Maplin), w ktory m nalezy zamorito^i^i 
wad gniazdo sieciowe. Je6H to : nie . 

mozliwe, nalezy zastosowad pddz^lBiillS 
ne gniazdo i dodatkowy, krbtki kabel 
Na rysunfru 4 przedstawiono sposbb \ 
pot^czenia gniazda, wtyku i zt^^i'^{P 
kablowej znajdujacej si^ na pfytce. Nie: 
woino zapomnied o pot^czeniu mas 
g n iazd a i wtyku ! • • 

Fotorezystor montowany jest w f; 35 
sposob, by przez otwor w budoW^;||fe 
mogto na niego padab bwiatto^-^ 
wzgl^dbw bezpieczehstwa otw6r:iei^3^5;: 
nalezy z^kleid przeroczystsi ta£m$ Visits 
moprzylepn^. Nalezy pami^tad o takim 
usytuowaniu fotorezystora, by nie do- ;;"t: 
cierato do niego odwietlenie sztuozne. tSI 
Zaktadajac, ze zainstalowa no wtasciwe 
zwory i dokonano regulacji czufoSci pmy 
pomocy potencjometru PI, uktad powi- : 5 : T : > 
nien dziatad zgodnie z oczekiwaniami. hiJk 
Na zakohezenie do obudowy natezy 
przymocowad tabliezke ostrzegawcz^. : S 
Moc pobierana przez lamp^ podt^ezo- 
n^ do urz^dzenia nie moze przekraczad 3:iv; 
220 W. 

Chod zostato to juz wczedniej powie- 
dziane, nalezy podkreslid, ze po pterw^; ; S 
szym wtaczeniu do sieci nalezy doprOr 
wadzic do wyzerowania uktadu lCij£;r; |;:;5 
czego warunkiem jest jest dostatecz- i 
nie silne odwietlenie fotorezystora \ M 
Najblizszy spadek intensywnodci o^*!J3T 
wietlenia spowoduje zadziafante urz^::33: 
dzenia . : j B/TJX j 
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c^sTomowl 
si$,ze nie rma iepszej 
ochrony przed wtamy- 
waczami niz dobry pies. 
Bye mo£e tak jest, choc 
z pewnosciq sq pewne 
wqtpijwosci. Pozostaje 
faktem, ze wiele z tych 
dbiologicznych syste- 
mow alarmowych" 
wytrwale szczeka bez 
widoeznego powodu. 
Zazwyczaj nikt wtedy 
nie wini psa: po prostu 
nie zostat odpowiednio 
utazony. 


Gfosno szczekajqcy pies moze odstra- 
szac np. osoby usitujqce przejsc przez 
czyj^s posesj$ czy ziodziei. Niestety. 
wieie psbw nigdy nie zostaio przeszko- 
lonych w zakresie, kiedy i dlaczego po- 
winny szczekad. Kilka uzasadmonych 
szczekni^c jest bardzo cennych, ale 
ciqgle ujadanie staje si<? szybko uciqzli- 
we dla wszystkich wokoto, nie tylko dla 
sqsiadow. Oczywiscie pies, ktory szcze- 
ka bez przerwy, przestaje bye dobrym 
strozem, tak samo jak cz$sto i bez po- 
wodu wtqczajqcy si^ alarm przeciwwfa- 
maniowy. 

Problem szczekania powstaje cz^sto 
wtedy, gdy pies zostaje zostawiony sam 
w domu. Przed pozostawieniem psa 
nalezy nauezye go kilku „zasad post$- Niewielki uktad 
powania spoieeznego”, co wymaga 


nie dla takich osdb przedstawiane urzq- 
dzenie stanowic moze prawdziwy dar 
niebios. Urzqdzenie. zawierajqce niewief- 
ki mikrofon i brzgczyk mocowane jest do 
obrozy psa. Mikrofon odbiera szczeka- 
nie psa i jesli trwa ono krotko, nic si$ nie 
dzieje. Jesli pies szczeka nadai, urucho- 
miony zostaje brz^czyk emitujqcy irytujq- 
cy psa dzwi$k. Jesli pies przestanie 
szczekad, brz^czyk wytqczy si$. 

Pies powinien szybko nauezye s^, ze 
mi$dzy jego szczekaniem a nieprzyjem- 
nym dzwi^kiem pochodzqcym z brz^- 
czyka istnieje jakis zwiqzek. Mamy na- 
dziejg, ze pies szybko oduezy si$ szcze- 
kania bez wyraznego powodu. 


Przedstawiony w niniej- 
szym artykule uktad 
moze oddac znaezne 
uslugi podezas 
ll£iiiiuif:;psa. 

X. Wairaven 


czasu i wysilku. Psu nalezy zdecydowa- 
nie zakazywac szczekania. gdy zaezy- 
na ujadac, nie ma zas sensu udzielanie 
mu reprymendy wieezorem za to, co 
zrobit w ciqgu dnia - pies po prostu nie 
jest w stanie tego pojqc. 

Oczywiscie nie wszyscy posiadaeze 
psow sq w stanie zostawac z nimi przez 
dlugie dnie i w odpowiednich momen- 
tach zakazywac im szczekania. To wlas- 


Poniewaz uktad „przeciwszczekaniowy” 
ma bye przymocowany do obrozy psa, 
powinien bye maty i lekki. Ponadto, jako 
zasilany bateryjnie, nie powinien pobie- 
rac duzo energii. Oznacza to koniecz- 
nodd zdecydowanej minimalizacji liezby 
elementow. Jak wynika z rysunku 1 . 
uktad spetnia to wymaganie. 

Uktad sktada si$ z trzech cz^sci: mikro- 
fonu i zwiqzanych z nim elementow. 
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Rys . 1. W uktadzie mozna wy- 
rdznic trzy cz$sci: mikrofon ze 
wzmacniaczem (Micl - ICIa), 
uktad progowy (R3 - ICIc), ge- 
nerator z brzqczykiem (D2-Bz1). 
Czutosd regulowana jest przy 
pomocy potencjometru PI, 
czas wyfqczanid - przy pomocy 
potencjometru P2. 

w tym wzmacniacza z uktadem ICIa. 
ukladu progowego ztozonego z detek- 
tora szczytowego i przerzutnika Schmit- 
ta (elementy od R3 do ICIc) oraz brz$- 
czyka i zwi^zanych z nim elementdw 
(IcId.JCIf). 

Uktad wymaga zasilania napi^ciem 3... 
...4,5V, a podczas dziatania brz^czyka 
pobiera pr^d o nat^zeniu 0,5mA. W in- 
nych warunkach pobor pr^du jest za- 
niedbywalny, dzi^ki czemu rile jest nie- 
zb$dny wyt^cznik zasilania. 


2 



960035-1 


Rys. 2. Mate rozmiary ptytki gw- 
arantujq niewielkie rozmiary ca- 
to&ci. 


Zasada dziatania 

Jesli pies szczeka, dzwi^k jest odbiera- 
ny przez mikrofon Micl i przetwarzany 
na sygnat elektryczny. CzutoSc mikro- 
fonu ustalana jest przy pomocy poten- 
cjometru PI . 

Sygnat przez elementy R1-C3 trafia na 
inwerter ICIA, dziataj^cy jako wzmac- 
niacz. Uktad ten jest w pewnym sensie 
selektywny, poniewaz elementy Cl , R1 
i C4 ograniczaj^ jego pasmo od gory, 
natomiast C3 - od dotu. Oznacza to. ze 
wzmacniane sq jedynie cz^stotliwosci 
z przedziatu 200Hz...100Hz, co odpo- 
wiada szczekaniu przeci^tnego psa. 

Po wzmocnieniu sygnat podawany jest 
na detektor szczytowy z elementami 
R3-D1-C5-R4-P2. Detektor jest zapro- 
jektowany tak, ze krotkotrwate sygnaty 
nie powoduj^ zadziatania uktadu. Jesli 
jednak szczekanie trwa dtuzej, konden- 
sator C5 zostaje natadowany do napi$- 
cia powowoduj^cego zmian$ stanu 
przerzutnika Schmitta z inwerterami 
ICIb i ICIc. Potencjat wyprowadzenia 
13 uktadu IC1 zmienia s\q na wysoki, co 
powoduje uruchomienie generatora 
z elementami ICIe-ICIf i zadziatanie 
brz^czyka. 

Generator jest konwencjonalnym ukta- 
dem multiwibratora astabilnego i wyste- 
rowuje brz^czyk przez bufor ICId. Kon- 
densator C7 zapobiega zasilaniu ukta- 
du ICId potow^ napi^cia zasilania, co 
spowodowatoby wzrost poboru pr^du. 
Gdy pies przestaje szczekac, konden- 
sator C5 zostaje szybko roztadowany 
przez rezystory R4 i P2, po czym nast$- 
puje kolejna zmiana stanu przerzutnika 
Schmitta i zablokowanie generatora. 
Czas, przez ktory po zaprzestaniu szcze- 
kania emitowany jet sygnat akustyczny, 
ustawiany jest przy pomocy potencjo- 
metru P2. 

Poniewaz wysokie cz^stotliwosci S3 dla 
psow bardziej drazni^ce niz niskie, 


cz^stotliwoSc generatora wynosi 7... 
...8kHz. Poniewaz trudno bytoby zna- 
lezc odpowiednio maty gtosnik, nadaj^- 
cy s\q do przymocowania psu do szyi, 
a ponadto uzycie gtosnika oznaczato- 
by wzrost poboru rriocy, zastosowano 
brz^czyk. Niestety, brz^czyki takie ma- 
j3 zwykle cz$stotliwo£ci rezonansowe 
rz§du 3... 4kHz i s^ bardzo mato skutecz- 
ne przy wyzszych cz$stotliwosciach. 
Rozwi^zaniem jest wt^czenie rownoleg- 
le z brz^czykiem niewielkiego dtawika 
LI , co podnosi cz^stotliwosc rezonanso- 
w^ do 7. ..8kHz. 

Prostota wykonania 

Uktad najtatwiej jest zbudowac wyko- 
rzystuj^c ptytk§ drukowan^ przedsta- 
wion^ na rysunku 2. Montaz nie powi- 
nien zaj^c wi^cej czasu niz godzin§. 
Mniej doswiadczonych konstruktorow 
odsytamy do rozdziatu „Uruchamianie". 
Zmontowana ptytka co prawda nie mie- 
sci si? w pudetku od zapatek, ale znale- 
zienie lub wykonanie odpowiedniej obu- 
dowy nie powinno sprawic ktopotu. Do- 
bieraj^c obudow$ nalezy uwzgl^dnic 
rodzaj baterii zasilaj^cych urz^dzenie. 
Poniewaz uktad pobiera pr^d o niewiel- 
kim nat^zeniu, wystarcz^ dwa lub trzy 
akumulatory srebrowo-tlenkowe. Je£li 
pies maj^cy bye obiektem szkolenia 
jest srednich lub wi^kszyeh rozmiarow, 
obudowa nie musi bye mata. Zastoso- 
wac mozna wtedy standardowe baterie 
R6 lub mate akumulatory NiCd. 
Napi^cie zasilania powinno wynosic 
3... 4,5V. Brz^czyk wprawdzie lepiej pra- 
cuje przy wyzszych napi$ciach, ale to- 
warzyszy temu wyzszy pobor pr^du. 
Prototyp zasilany byt napi$ciem 3.6V, 
a pobor pr^du wynosit 0,5mA. 

Przy montazu mikrofonu nalezy zwrocic 
uwag^ na jego polaryzacj^ (rysunek 1). 
W wi^kszosci przypadkow masa (pod- 
t^czenie ujemnego bieguna zasilania) 
pot^ezona jest z obudow^. 
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Chob filtracja w ukiadach wejsciowych 
w duzym stopniu zapobiega skutkom 
sprz^zenia akustycznego, dobrze jest 
usytuowac brz^czyk i mikrofon jak naj- 
dalej od siebie. 

Uruchamianie 

Poniewaz zastosowane rozwi^zanie 
uktadowe nie jest ani ztozone, ani nie 
stawia szczegolnych wymagah, jest 
wi$cej niz prawdopodobne, ze ukfad - 

0 ile zostal poprawnie zmontowany - 
b^dzie dziala! po pierwszym wf^czeniu 
zasilania. 

Mniej doswiadczeni konstruktorzy mo- 
g^ czub s\q bezpieczniej montujc[c 

1 uruchamiaj^c uklad stopniowo. Roz- 
pocz^c nalezy od montazu generatora 
i brzeczyka (elementy IC1, R7, R8, C6 ? 
C7, LI i Bzl). Mozna takze zamonto- 
wac kondensator odsprz^gaj^cy C2. 

Po doi^czeniu baterii do ukfadu powi- 
men byb slyszalny' wyrazny sygnal 
z brz^czyka. Jesli tak nie jest, nalezy 
zewrzec wyprowadzenie 13 uktadu IC1 
z mas^ j zmierzyc przy pomocy muiti- 
metru zaznaczone wokdl ICId-ICIf na- 
pi^cia. Jesli zmierzone napi^cia znacz- 
nie odbiegaj^ od wartobci podanych na 
schemacie, jest bardzo prawdopodob- 
ne. ze wartobc ktoregoS z elemeritow 
jest niewfasciwa. 




Jesli wszystko jest w porz^dku, nalezy 
odt^czyc baterie i usun^c pol^czenie 
wyprowadzenia 13 z mas^ orazzamon- 


towac elementy wchodz^ce w sklad 
przerzutnika Schmitta i detektora szczy- 
towego: D2. R4. R5, R6. P2 i C5. Po ko- 
lejnym dof^czeniu baterii brz^czyk nie 
powinien dawac sygnaiu. Jesli jednak 
daje, nalezy sprawdzic napi^cia w pun- 
ktach wskazanych na schemacie (rysu- 
nek 1), Jako dodatkowy test mozna do* 
prowadzib napi^cie zasilama do punktu 
wspolnego rezystorow R4-R5, co po- 


Mikrofony 

Mikrofony sq przetwornikamj dzwiqku na sygnat elektrycz- 
ny Najbardziej znane ich rodzaje to mikrofony wqgiowe, 
piezoefektryczne , pojemno£ciowe, z ruchomq cewkq, 
wstqzkowe i elektretowe. 

W mikrofonie z ruchomq cewkq do membrany przymoco- 
wana jest niewieika cewka. Wynikajqce z obecno^ci fal 
akustycznych ruchy membrany w stafym poiu magnetycz- 
nym powodujq indukowanie siq w cewce sity elektromag- 
netycznej . 

W mikrofonie pojemnosciowym (nazywanym takze eiek- 
trostatycznym) membrana stanowi jednq z oktadek kon- 
densatora. Zmiany cisnienia akustycznego powodujq ru- 
chy membrany i /ednoczesn/e zmiany pojemnosci, cze- 
mu towarzyszq zmiany napiqcia na oktadakach konden- 
satora. Poniewaz sq one bardzo mate , z mikrofonem 
eiektrostatycznym montowany jest zawsze transfomator 
impedancji/wzmacniacz (patrz rysunek A). 

Mikrofon efektretowy jest takze mikrofonem eiektrosta- 
tycznym, w ktorym kondesator otrzymuje stafy tadunek 
w wyniku procesu chemicznego. Zasilanie takiego mikro - 
fonu mozna ograniczyd do niewielkiej baterii zasiiajqcej 
wewnqtrzny wzmacniacz . 

W przypadkach gdy nie jest istotna wierno£c odtwarza - 
nia, a wysoka czuioSd , stosuje siq mikrofony piezoeiek- 


tryczne. Mikrofon taki sktada siq z dwoch ptytek piezo - 
elektrycznych oddzielonych przervi'q powietrznq. Zmiany 
cisnienia akustycznego powodujq przemieszczanie siq 
ptytek t atoz koiei powoduje powstanie sit elektromoto - 
rycznych . Zafeznosc miqdzy ci&nieniem akustycznym 
a powstajqcq sitq elektromotor/cznq wykazuje bardzo 
dobrq liniowoSd. 

Wiqksze czutoSci uzyskuje siq stosujqc dodatkowq mem- 
bra/^, mechanicznie sprzqzonq ze srdokowq czqsciq 
efementu piezoelektrycznego, W porownaniu z wyzej 
omdwionq konstrukcja taka wykazuje iepszq kierunko - 
/ gorsze pasmo . 


A 




I 


0 l! 


58 


EleWor 8/96 







Eiektor 8/96 


WYKAZ ELEMENT6W 


winno spowodowac zadziafanie brz$- 
czyka. Czas wygasania sygnalu usta- 
wia si$ przy pomocy potencjometru P2. 
Odi^czyc zasilanie i pot^czenie punktu 


960035-12 

wspoinego rezystordw R4-R5 z dodat- 
nim biegunem zasilania, 

Zamontowac wszystkie pozostaie eie- 
menty, wraz z mikrofonem. Sprawdzic 
dziatanie calo£ci ustawiaj^c na maksi- 
mum czutosc przy pomocy potencjo- 
metru PI i dmuchaj^c w mikrofon - brz$- 
czyk powinien zadziatab. 

Optymaln^ nastaw$ potencjometru PI 
trzeba znaiezb ekspery mental nie, zalezy 
ona bowiem troch^ od wykonania 
mikrofonu. Jesli czutosc mikrofonu etek- 
tretowego nie jest wystarczaj^ca, nalezy 


Rezystory 

R1, R3: 10kQ 
j R2: tOWn 
I R3, R5 f R8:100to 
I R6, R7:1Mfl 

[ PI: lOkft, potencjometr montazowy 
| (patrz tekst) 

[ P2: IMft. potencjometr montazowy 

j Kondensatory 

| Ct: 22nF 

C2, C5; 1 0pF/63V, stoftcy 
C3: lOOpF 
: C4: 47pF 
; C6: 330pF 
i C7: tOOnF 
Pbtprzewodnild 
D1, D2: 1N4148 

j IC1: 4069UB (wersja niebuforowana) 

Rbzne 

I LI: dtawik, 27mH 
j Bzl : brz^czyk (Toko) 

Micl: mikrofon eiektretowy 

ptytka prototypowa SD-960035, 0,16dm 2 


zastosowad mikrofon piezoetektryczny 
Powinien zdecydowanie wy~ 

starczaiacy do zadziafania uktadu nawet 
w przypadku bardzo nieSmiafego szcze- 
kniecia. Wpraypadku zastosowania 
mikrofonii piezoeiektrycznego nalezy 
zwiekszyd rezystancjf PI do lOOkQ 
i ograniczyd pojemno$6 Cl dp 2>2rif* 


r selektywne ziocenie 
tub niklowanie ptytek I 

& cynowanie, cynkowanie, 4a 
r niklowanie detail 8 

: y 

Zaklad usfcjQ«*o- HA A 1 MIX V" 

-produkeyjny UALWAA 
tel. 23-85-64 

ul. Czeresniowa 37. 02-457 Warszawa 





W PRODUKCJI PREPARATOW DLA ELEKTRONIKI, 
INFORMATYKI I INNYCH GAt^ZI PRZEMYSLU 


WKROCZYL NA POLSKI RYNEK 


COMPOUND SILICONE 

PASTA ODPROWADZAJACA CIEPLO 

U rw -3 p' /. ti Kii /yA 1 ' J ' • s C‘ C: '■& p 1 3 i. ?•: s r : ■<’; OZ V p C d 2 -3 f >pi >i H < ’ : ■■ ‘ 3 ■ 

zystorarn- ukladam- &cai<v.yfru mocy <3 wSZedZte 

gdz+t <xiprcwadZ3 ! 'sK oww :<?st kCPZy&Vif: i.r> kry-ecjmt? 
Znakcmi 3 ./binci-i ete K :'y -a w <:;>sn.g <olor 

'0-3ty Gtteio&l przy 20’ C 2U ^cmperafuM li/ywy.van a 
-40 -200' C N ! <; -A-r'SYChd. f«t :-*«i'cir,-e.6 

Strzykaw ka 20g kod 006017 

DECOLNET 

PREPARAT DO ODKLEJANIA ETYKIET 

pcd'oza EPROMy ukfady scalene. obutitjwy c h 

urzadze?^ ^formatyC2ftyCft b-urewyC's 

WZfoOm-k ! ,vfi , '.C:<MO'.v;?i7 v y ■s/r.zolkCw&Vy peuzrv. wvec^a- 
rKJZme w£.p<:»nfifjn|acy :j<iuvw$r> o clyK:£4y ? oat /r-^r:P ?£ 

Aerozoi 650mi kod 006301 


JELT ARGENT 

PRZEWODZACY LAKIER SREBROWY 

Resw&zovvame seieZek ctytex d'-jkowrinycm Przyw , ai:tio-c 
pfrfqc/cri Naprawa fcdczek ogrzewjinm ryjoych szyo yamo 
cNodowych Znakowanie eiekircmngn»{yi;2 | ’ , i* a-joo 
vdoc Oporoo^ oo&tosoowa OGUlicm 2 Sum 

Temoarawra stosownniQ -40C. •< 136'C ScOn =£<.;;«? twzpy- 
icvk* J*0 miri . cafkowiic 12 goc/z, 

Fiakon 5ml kod 006736 


REFRQID1SSEUR G60 

OZIEBIACZ 

IJ-no/twia “schtodzeri:? wszeik-oh tflemerttow : pi/wr^'/chr- 
::o 60 C Ulaiwia wyszuk wao;e -s/kodze?* 
tfoiv.r.zrycJ' wywolii r>ych zrn iomDeratu?Y s'odok po- 
ms-on-.:: ?y p'Zy '■eyulac.ii «rn^o«4rto>« ap&raVo'y 
rv r -;.'i!;i7i; ; dernoniaZu o.'cme'V.'Jw DRJiOwanyc'l C'w : owO 
!-.< v-'S'd /;< cl a styezns r ; v>i er aty 

Aerozoi 21 Omf kod 006962 


JELTONET Cl 

ZMYWACZ LEKKO SMARUJACY 

Od-lfeo-a. lekko smaru/ft 5 c^rpo- tv$zeikt£ slyK state 

■i'rr podsrawki ukldddw scafonych. pr/e< 3 «:z?':k= mikromg. 

chan zfTiy. podzespoly osoktromechaivczno 

Zaieca si? aorzeoi'-.e zaRtosowarne ooskonnte odKiszi-n-ija- 

ceSJO Sfyki preparaiu JELTOSFC 

8a<dzc ma«» r>ap-ec-:e powerzenn-ovve N-cszkocii^v «<:;i 
’•A'C^Zysv 6/!uczoyc<h • ozrv-:kow.tin:a 

Aerozoi 520ml kod 007301 


JELTONET PLUS 

ZMYWACZ SMARUJACY 

CkHtema. srriafq? ohrons v'vsze^e s=yk- . ete?'f ;w<y "jc^s 
{K) tenciomefry. siwak- sprzegao/c Kie'u/ikowe pfrotsez^-k: 

• “ik rf ^ecnaoizmy . podzesooly fy , nechao:czr sj: 

-jprzedr'ie /ftsiosowai ne ooskocate- ootnis/^'ai-s- 
cego pfRpnrato JELTOSFC B^'dzo r-:ate f>apiecie oow:crz- 
chr"=:owf; M ^szkodl ^y pia tivorzyvv K/njcznych o/'s^xo^ao 


JELTO S EQ 

ZMYWACZ ODTLUSZCZAJRCY . 

7i My,v-.i / :Otte?=Z;:za A-?;zeiki6 Sty* N e ZS-* fr»;i nma^C-v.- 

S7VB > '0 ODP.AROVA.UE. £ Oo’-nc-o rnQtfw 



Aarozol 520ml kod 007321 


TRIJELT 13 E 
ROZPUSZCZALNIK ZMYWAJACY 

; 'fZeKi.K;/Wy cir 2^ C 0 t<bJ.Zt:/;^ vl w ; Ok-.v.'i V/J 



Aerozol 520ml kod 007331 


1SONET 

SUCHY ZMYWACZ DO GLOWlC 
MAGNETYCZNYCH 



Aerozoi 520ml kod 007341 



ROZPUSZCZALNIK ZMYWAJACY 
TOPNIKI LUTOWNICZE 

Umofcl’WR s/ypk e Skuiec/'ie zmy\van <? /y-,vicov«yc6 >ccn;- 
kp-A-- iwkAw.czyoii z piyittk or.jkowaiyycM przccl cr lak-ero- 
'Wn^rcAwarvy szurv.ik-. codz© \*!/x ■&<< rnecv^an-cz- 
'•>c oc'-Zyszc/ijc blt^wane rdwoc<;/esr::o 5p r yj>k • 

N vszkodlivvy din r*or 2 Yw s/kjczoych 

Aerozol_520ml kod 007351 

TROPICOAT 

SPECJALNY LAKIER W.N. 

iv: ••,• •. .?= smdev.- '>v„ : vt;v- S y/-.- ■"•:•; m. u /rr-^r-.o.s?-; ^'kjrAr,o<SC 

nzypko nawei w lemperatur/e otoczen-a. T«fmg$pa* 
tempers* Dry od -45 -C do +140-C 

Aerozoi 520ml kod 007361 


STATIJELT 

PREPARA TANTYSTA TYCZNY 

R'ZvCj o r owyA-i^ne r!n?ystatyczr«v I przec^v kuf/OvV0 vyszetlvch 

p: :A ‘akiph ?nk w'ykkt'J/iny QOCttCsJOM-- $C : e : ''*e. 

P-: yv- ?* £.:•:* a xOnipijirrfOvve ek'any rnonitOf'OW Spr/oi r -?- 
v=J.w: ^mc'v dornemre k,no - wszysJkie SySiemy wraz^* 1 ? 

etek^psiajyczne Dz=ate o. a >•=•.:=,<.?' 

Aerozoi 520ml kod 007401 . 


ECRAN PLUS 

ZMYWA CZ INFORMA TYCZNY 


Aerozoi 2Qrni korJ 00741 ? 


JELTQ 1000 

SZYBKJ ZMYWACZ W.CZ. I M.CZ. 



Aerozoi S20mi kod 007421 


PERCHLQRURE DE FER 

ChLOREK ZELAZOWY GRANULOWANY 



Kamsidf W kod OOM3& 


GAZ SEC 

SUCHY GAZ - ODKURZACZ 

Ofcojel r>y . so c n y ; / “• 0 z a a • v- • s : •, z an -eczy szczert 

( 9EL 9% ) a n = •?=: ?ro- jo= ::-v .:;' :• : ' C > N zagraza vvars - 

tw= S ozorn jwo; ijmc ? i w = « a •'• >. . / / . a a a 

CZ " - vv r,pt tf ::zny^ • • y-ar , •• n; N-eoamy 

Aerozoi 650ml kod 006906 



Aerozoi 520ml kod 007311 



Glo^niki dynamiezne przewino, wycentrujo, wszystkie typy, sredniej i du- 
zej mocy. Info, k + zn. lub tel. (0931) 66-241 w 893. Zygmunt Janowicz, 
72-330 Mrzezyno, uL Zielona 6/2. 

Poszukujo programow i schematdw do Atari XL/XE-SSTV, packet radio, 
fax, RTTY, cw. Offeruj^ inne programy, schematy, cz^6ci elektroniezne. 
Krzysztof Rokosz, 73-310 Resko, ul. M, Buczka 16/4, woj. Szczecin. 

Poszukuj? schematow rozszerzeh pami^ci do Atari 65/XE mozliwych do 
wykonania przez elektronika amatora oraz map^ pamipci tegoz kompute- 
ra. Szymon Werner, 84-150 Hel, ul. Obroncow Helu 6/1. 

Prosz$ o kontakt z osob^ handluj^c^ na gieWzie elektroniezne) z do- 
wolnego rejonu Polski, w celu nawi^zania wspolpracy, Dariusz Fr^czela, 
30-681 Krakdw, ul. Biaioruska 10/20. 

Prosz^ o pomoc, poszukuj^ schematu radiotelefonu Echo 4 oraz trans- 
formatorka do niego, ewentualnie dane transf. Info, pod adres: Bogdan 
Bartczak, 58-200 Dzierlonibw, ui. Strzelnicza 7/4. 

! Wytwarzanie urz^dzeh elektronicznych na zamowieme. Zasiiacze stabii. 

i impulsowe - dowolne parametry, wystawiam rachunki. Uruchamianie 
1 eiektron. i automatyki, tel. (082) 654-189. 

Zamieni^ oscyloskop Albol SB3M (10MHz) na 2 radiotelefony 31...36MHz 
| np. FM316, tel. do godz. 15. 43-16-61 wew. 240. 

Kupi$ czujniki gazu NAP 11 A. oferty pod adres Zbigniew Wroblewski, 10- 
436 Ofsztyn, ul. Dworcowa 16/56. 

Kupid gfowiCQ do Data lub uszkodzonego Data, kupi^ plytki elektroniezne 
z elementami SMD oraz uszkodzony wzmacniacz samochodowy. Jan 
Kosek, 58-506 Jelenia Gora, ul. J. Kiepury 20/19. 

Kupi^ Ml 01, multimetr - DM51. Sprzedam lampy GU50 - 20 zl/szt. Czaso- 
pisma; ZS 2/82, 3/84, 4/87, 3/90, NE 6/93, EH 8/93, PE 5, 8/83, AV 3/84, 2 r 
3/85, 3/87, 1 , 4., .6/88, KP 5/92 - 2 zl/szt. Artur Perek, 58-260 Bielawa, ul. 
| Nowobielawska 53/5. 

j Kupie tamo kolumny 2x3V, wzmacniacz stereo 30W i magnetofon, deck, 
j oboj^tnie jakiej firmy, Sprzedam dyktafon Sony TCM-353. Pilne. Andrzej 
| Chachaj, 84-150 Hel, ul. Obr. Helu 8/1. 

Kupi$ wszelk£| literature dotycz^ca elektroniki (stara i nowa). takze zagra- 
niezna- Kupi^ uszkodzony wzmacniacz do wiezy renomowanej firmy - 
uszkodzenie moze bye powazne. Arkadiusz Borz^cki, 24-180 Garbow {, 
j tel. (081) 37-62-13 (8-15), email: gadgete tytan.wncs.lublin.pl 

Zatrudnj^ programistbw z doSwiadczeniem lub wysokimi zdolnoiciami na 
i mikroprocesory 8-bitowe, jednoukladowe. Zgloszenia z calego kraju. Bog- 
dan Karnas, 00-201 Warszawa, ui. Gen. Wl. Andersa 20a/34. 

| Lampowy wzmacniacz mocy stereo sprzedam, optymalna moc i pi^kne 
[ lampowe brzmienie. Podejm^ si^ trudnych napraw i nietypowych kon- 


strukcji elektronicznych. Marek Klimczak, 95-054 Ksawerdw, uL Zachodnia 
27a. tel. (042) 158-469. 

PC 486DX4/100 (8MB, FDD 1.44, SVGA 1MB, HDD 1GB) - 2100 zl. | 
Tlumacza elektronicznego (6 j^zykdw) - 80 zl, Dysk twardy ST 225 i 
(25,6MB + kontroler) - 50 zl. Tomasz St^pniowski, 82-300 Eibl^g, ul. | 
Beniowskiego 54/3. Tel. (055) - 34-68-21. 


Programator Eprom 2716-27512, S751, EEPROM SRAM TEST - RS232, | 
57600 Baud, symulator Eprom 2716-27512 RS232 57600 Baud zewn. | 
reset. Aleksander J^drzejowski, 43-303 Bielsko- Biala. skr. poczt. 41, tel. 
(033) 184-002 po 17. 

Sprzedam Atari -Portfolio z zasilaczem i interface Portfolio-Parallel. Infer- 
maeja wyl^cznie po nadesiantu koperty zwrotnej ze znaezkiem. Piotr 
Ochwal, 41-901 Bytom, skr. poczt. 41 . 


Sprzedam amplituner Unitra ZRK typ AT9100, rozszerzony o zakres CB, 
cena - 180 zf, Boguslaw Bochenski, 34-444 Grywald, Grywald 262. 


Sprzedam "Commodore’' C-64II, zasilacz, magnetofon. turbo-ROM, joys- 
tick, cena 90 zl (900.000) + koszty wysylki, ponadto kasety z programami 
■ cena do uzgodmema. Franciszek Maziarz, 40-319 Katowice 15, ui. 
Pogodna8/14. 


Sprzedam DCF-77 zegar. budzik, wyswietiaez 6-cyfr 9mm podswietiany 
wraz z obudow^. Cena 50 zl, a takze cyfrowy regulator temperatury. 
Info. Kop. + zn. Jaroslaw Muc. 41-71*1 Ruda SI., uLBieiszowicka 95c/3. 


Sprzedam filtr kwarcowy PP9A2-2R z pilotami, przewdd koncentryczny w izo- 
lacji teflonowej typu RK75-222 oraz lampy E83CC w ik)6ci 2 szt. Stanisfaw 
Wroblewski, 58-260 Bielawa. ul. Zeromskiego 35/97, tel. (074) 336-246. 


Sprzedam oscyloskop OS 150. pasmo 60MHz 450 zl. przystawki OS 150-2 
50 zl, OS 150-4 70 zl, OS- 150 40 zl. Miernik cz^stotliwoscs PFL 30 pasmo 
50MHz 370 zl. Antoni Gpbka, 05-800 Pruszkow, ul. 3 Maja 12a 11. tel. 
758-19-03, po godz. 16.00. 


Sprzedam pftyte gldwn^ 486. procesor 486DX 40MHz, pami^c RAM 8MB, 
kart$ grafi&nq SVGA 512kB. Cena 450 zl. Piotr Kolodziejski, 97-200 
Tomaszow Mazowtecki. ul. O. Lange 11/32. tel. (045) 239-874. 


Sprzedam uklady do beztransformatorowych zasilaezy HV2405 na RIS - 
cena 18 zl/szt. lub zamseni^ na komputer - posiadam 45 szt. Dariusz 
Ztarko, 38-533 Nowosielce, Nowosielce Gniewosz 19. 


Sprzedam ZX81, timex 2048, Atari 800XL, LOW 2000, Atari Portfolio, PC- 
XT Carry-1, drukark^ D-10pPC r FDD 3000 do timexa. informaeje - koperta 
+ znaezek. Piotrek Ochwal, 41-901 Bytom, skrytka 41. 


Symulatory Eprom RS232, akceptuje HEX i Bin. WyjScie zewn. reset. 
Oferta: kop. + znaezek. Krzysztof Juraszek, 34-350 Ci^cina 178, woj. 
Bielsko-Biala. 



Projekty zagraniezne 

Audtowizuainy stroik gitary 
Wzmacniacz rozgtoszensowy. cz. 2 

Sprzft 

Systemy automatyki 

Basic Stamp - elektromczny znaezek 

Progremy 

Internet dla elektronikow 
Projekty 

Autoalarm z procesorem PIC. cz. 2 
Cyfrowy miernik R i C. cz. 2 
6-kanatowy rnikser stereofoniezny, cz. 4 
Statxlny wzorzec czasu i czestotlrwoscr cz. 2 
Wzmacniacz do kolumny aktywnej 
Procesor dzwieku z uktadem LW1036 
Miniprojekty 

Eleklroniczny iicznik tmpulsow do AVT-1029 
Tester akumulatorow i Patent 
Powielacz czestotlfwosci z p^tiq PLL 


Miniaiurowy przetwornik A/C 

Eiektroniczny zaptonnik swietlowkr 

Zestaw Jestowy audio 

Panelowy mternik napi^cia z C520D 

Aktywny dwuprzewodowy czujrik temp. 

Dyskryminator okfenkowy 

Uklad do pomtaru pradu 

Zdalne sterowanie podezerwieni^ 

“Czarodziejski" prze*ac 2 nik 

Raport EP 

Tranzystorowy uklad zaptonowy 
Efektroniczny miernik radioaktywnosci - 
HcznikGeigera-Muliera 
Uklad zabezpjeczenia kolumn gtosntkowych 

Nowe podzespoly 
Notatnik Praktyka 

Centrale alarmowe. cz. 1 

Tendencje i rewelacje 
Wi2ytowka miesiqca 


Projekty AVT 

Tester ukfad6w cyfrowych 

Szkota konstruktorbw 

Wykorzystanie ptytki wielofunkcyinej PW-02 

Forum Czyteinikow 

Prdbnik kwarcow 

Syrena z podwojrsq moduiacj^ 

Czujnik cieczy z sygnalizacja dzwipkowa 

Zasilacz regulowany 

Uklad do nauki a If a be tu Morse' a 

Klocki elektroniezne 

System projektowanra moduiowego, cz. 6 

Wyswietiaez glosnosci z alarmem 

Klty Vellemana 

Regulowany zasilacz 1.5A 

Elektronika 2060 

Sygnalizator do instalacji alarmowych 
Modul wykonawezy do sterown. AVT-2047 
Wzorcowy generator audio 
Groj^ca pchelka reagujaca na Swiatlo 


Zabezp« 2 czajqce stanowisko urochomiensowe 
Unrwersainy konwerter VHF/HF ( 1 45^'27MHz) 

Miernictwo 

Zasiiacze 

Tez to potrafisz 

Easy Trax - to naprawde proste. cz 8 
Elektroniczna bombonierka 

Radio i TV 

Radiofonia w ciqglym rozwoju. cz, 1 
Llsty od Piotra 
Elektryka pr^d me tyka... 

Dawnych wspomnieri czar 

Pol wieku Sony, czyli historia rozwoju 

RTV i AV. cz. 1 

Histona elektroniki. cz. 8 

Mlkrokomputery 

Mikroprocesor - a co to takiego? Cz. 3 

Nowosci, ciekawostki 
Lists przebojow 
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KRAMtK - dzsal drobnych ogloszeh - zaprasza elektronikow^tylko osoby prywatne) 
do bezpJatnego pubiikowania ogloszert, T resc ogioszenia moze bye dowoina (wyrroana, 
sprzedaz, kupno. praca, ftp.), jednak musi bye zwl^zana z eiektronik^. Ogtoszenia 
zawieraj^ce co na[wyze( 160 znakdw przyjmowane wyl^cznie na kuponach 
wycietych z ostatniogo numefu “Elektora Elektronika' 1 , przy czymobszar kratkowany 


(160 kratek) nalezy wypelnic duzymi literami z zachowaniem odstepow miedzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Imi^, nazwisko i adres me zaltczane do 
jimitu 160 znakow. 

Kupony nalezy przesyiac na adres. 

Elektor Eiektronik. 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 



ZAMOWIENIE 


imi^ i nazwisko 


Adres 



Zamowienie nalezy przestab na adres 

Elektor Elaktronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


Hose Kod zamowienia Nazwa 


W zamowiemu nalezy podac 

kod i nazw$ zamawianej rzeezy, zgodme z ofert^ na str. 63 i 64, 

Egzempiarie archiwalne pisma Elektor Eiektronik nalezy zamawiac na biankiecie 
przedplaty (str. 65), 


Gena jednostkowa Wartosc 


1 



Razem 



Ankieta B SPRZ^ZENIE ZWROTNE” 

Artykuly opublikowane w numerze 8/96 Eiektora, ktore wzbudztfy 
moje zainteresowanie i bytbym skfonny nabyc do nich elementy 
sktadowe: 

Artykuly podstawowe 

1 . Programator - emulator pami^ci 

EPROM Flash □ 

2. Uklad przetgczajqcy klawiatury 

komputera PC ; ; 

3. Przedwzmacniacz telewizji amatorskiej 

na pasmo 23cm H 

Uwoga. Ankieta siuZy ceiom inforinacyjnym.. nie jest zos vakiowano joko zamowienie. 

Imi$ i nazwisko 

I I 

i i 


UWAGA1 Wynikt te| anklety sluiq do ustalenia asortymentu 
i wielkosci oferty handiowej ptytek oraz kit6w. 


4. Miernik t^tna 

5. Urz^dzenia odstraszaj^ce wtamywaczy 

6. Przestah ujadac - elektroniezny treser .. 

7. Monitor napi^cia sieciowego 

8. Aktywny bufor mocy z ukfadem 

monitorujqcym temperature 
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Reklamy 



1. Reklamy ramkowe (blankiet zamowienia w kazdym numerze 
Elektora Elekfronika). Reklamy drukowane w formie graficznej 
przyslanej przez Zamawiaj^cego iub opracowanej przez redakcja 
(gratis). Ceny dla szeregu ramek o standardowych wymiarach 
podane nizej w tabeli. 

2. Reklamy w ml^dzynarodowych wycfanlach Elektora - redakcja 
EE przyjmuje rowniez ogloszenia do pubiikacji w mi^dzynarodo- 
wych wydaniach Elektora. Przykladowe ceny za 1 strong oglosze- 
nia w poszczegdlnych wersjach j^zykowych: 

angieiska - 767 funtow 
niemiecka - 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

3. Wrzutki do Elektora Elektronika - warunki do uzgodnienia 


Powierzchnia 

Format 
szer x wy$. 
{mm) 

Strona cz.b. 
cena w zt. 
{bez VAT) 

1 /24* Strony 

56 x 30 

82.00 

1/12 Strony 

56 x 64 
116 x 30 

150,00 

1/8 strony 

1 76 x 30 
86 x 64 

216.00 

1/6 strony 

56x132 

275,00 

1/4 strony 

86 x 132 
41 x 260 

370.00 

1/3 strony 

56 x 260 

520.00 

1/2 strony 

176 x 132 

670.00 

cala strona 

176 x 268 

1.120.00 


II i III strona oktadki 


(kotor) . 2,000,- 

1/2 H i HI strony okiadki 
(kcrfor) 1.200,- 

t/4 ff I W strony oktecfkf 
(kotor) 800,- 

IV strona oktadki 
(kotor) 3.000,- 

Rabat dia powtdrzeri: 

4.. .6 razy 10% 

7.. .11 razy 20% 

12 i wtpcej razy. 30% 



Jak kupowad kity, plytki I podzespoly do projektow publikowanych w-EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikom trzy 2rodla zaopatrzenia: 

1. Siec obslugi Czyteinikow Elektora, ktorej siedziba znaduje si? w Holandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane {do niektorych projektow oferujemy rowniez plytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tansze), 

✓ zaprogramowane EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e i GAL~e, 

•/ programy na dyskietkach, 

Szczegoiowa oferta na te artykuly znajduje si^ na str. 67 i 68. Czas realizacji zamdwied - 2. ..6 tygodni. 

2. Inne podzespoly - oferta ogoina AVT publikowana w Elektronice Praktycznej oraz oferty wielu innych dystryb\jtorow podzespoldw 
oglaszajqcych si^ na lamach Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Oferujemy rowniezp^ytki wyprodukowane w kraju z zachowanie m standardow tech nologicznych zgodnych ze stosowany mi w oryginalnych 


plytkach holenderskich, ale wielokrotnie tansze od importowanych. 
poprzedzone liters P Ceny bez podatku VAT. 

Tytui artykulu Kod Cena w zt 

Ptytki drukowane 

tUter^C^znacz^zejgtjrtj^ 


Wielofunkcyjny cze$to$ciomierz 1 ,2GHz 


(ptytka z EPROM-em 6141) 

EE 1/93 

P-92QG95-C 

22.50 

Karra opto-przekaznikowa PC 

EE 1/93 

P-930004 

12.- 

Karla przeiwornika obrazu TV do PC 




(ptytka z dyskielka 1831) 

EE 1/93 

P-93QQ07-C 

39.- 

Odbiomtk VHF/UHF 

EE 1/93 

P-926001 

16,- 

Trojdrozny aktywny system gtosnikowy 

EE 1/93 

930016 

215.- 

Zegar MAXI-MICRO 

EE V93 

930020 

155,- 

Wiigotnosciomierz doniczkowy iczujnik) 

EE 1/93 

934031 

45,* 

Wiigotnosciomierz doniczkowy (zasiiacz) 

EE 1/93 

934032 

40. 

Generator sygnaiu FM stereo 

EE 2/93 

920155 

230.- 

Cyfrowy nverntk czpstoffiwoscs 




do odbiornika VHF/UHF 

EE 2/93 

926C01-2 

115.- 

Lutownica do 5MD 

EE 2/93 

930065 

95,- 

Multimetr o rozmytej logice * 1 

EE 2/93 

920049-2 

200- 

Miernik amperogodzin 

EE 2/93 

930068 

140- 

Sterowanie zaptsu gtosem 

EE *93 

934039 

60- 

Wzmacniacz mocy z fittrem pasmowym mowy 

EE *93 

930071 

67.50 

Precyzyjny zegar do komputera 




(ptytka z dysktetk^ 1971) 

EE 3/93 

930058-C 

122.50 

Wuitimetr o ro 2 myiej iogice - 2 




{ptytka z dyskietkq 1721) 

EE *93 

920049-C 

237.50 

Konwerter na nizszy zakres pasma VHF 

EE 3/93 

926087 

155,- 

Zasiiacz-tester 

EE 3/93 

P-920075 




P-930033 

29 r 

Wzmacniacz sredniej mocy na HexFETach 

EE 1/94 

930102 

127.50 

Przel^cznik sygnaibw wizyjnych (SCART) 

EE 1/94 

930122 

142,50 

Mikser stereo 

EE 1/94 

P-UPBS-t 

6.- 

Wyiqcznik mocy PC 

EE 1/94 

930091 

62.50 

Przetqcznik moduiow ROM do Atari ST 

EE 1/94 

930005 

299.- 

Tester PC {ptytka * GAL 6341) 

EE 2/94 

9301 28-C 

360.- 

Hygrometr Cyfrowy (ptytka EPROM 6301) 

EE 2/94 

P-9301 04-C 

70- 

Mini-przed wz macniacz 

EE 2/94 

930106 

290.- 

Ladowarka ogniw NtCd z mikrokontrolerem 




(ptytka + zaprogramowarsy mC ST62E15) 

EE 2/94 

P-920162-C 

79.- 

WskaZnik widma sygnatu 

EE *94 

920151 

130.- 

WoHomerz wartoSct skutecznej m.cz. 

EE 3/194 

930108 

122.50 

Alfanumeryczny wyswietiacz PC 




(ptytka z dysksetk^ 1851) 

EE 3/94 

930044-C 

142,50 

Tester MOSFETow mocy 

EE 3/94 

930107 

325,- 

UART sterowany mikrosterownikiem 

EE 3/94 

930073 

47,50 

Eliminator biokady kopii 




(ptytka + MACH^GAL) 

EE 4/94 

930098-C 

463.- 

Wzmacniacz harmonicznych 

EE 4/Q4 

930025 

135.- 

R S 2 32 ‘C e ntr o m cs ■ konwerter 

EE 4/94 

930134 

140.- 

Sampler do Arnigi 

EE 4/94 

P-920074 

7.- 

Jednoptytowy komputer 80C535 

EE 4/94 

P-924046 

16,' 

Konwerter 950,..i750MHz 

EE 4/94 

P-UPBS1 

6,- 

Auto maty czny cz^stoSciomierz cyfrowy 

EE 4/94 

930034 

125.- 

Ljniowy rrsiemik tempera fury 

EE 4/94 

P -920 150 

8.- 

Programator PiC (ptytka -*• software 7161} 

EE 5/94 

94OO40-C 

660- 

U2400B - ladowarka akumulatorow NiCd 

EE 5/94 

P-920098 

11,- 

Sygnaiizacja siecsa-cz.1 odbiornik 

EE 5/94 

940021-1 

102.- 

Zegar MINI-MICRO 

EE 5/94 

930055 

75.- 

Wzmacniacz sluchawkowy 

EE 6/94 

P -9400 16 

16.- 

InteSigentny kascwntk pamipci EPROM 

EE 6/94 

P-940058-1 

9.50 


Plytki te maj3 oznaczenia cyfrowe identyczne z oryginalnymi, lecz 


Tytui artykulu 

Sygnaiizacja siecia enorgotyczna, cz. 2 - nadajnik 
? ptytka *■ dy ski elk a 19 11 EPROM 6371 
Tuner TV VHF/UHF (ptytki t i 2 * pC87C5ij 
Lamps stroboskapowa 
Monitor kanaidw MIDI 
Sciemniacz do oswietfenia halogenowegc 

EE 6 m 
EE 6<’94 
EE 6/94 
EE 6/94 
EE 6/94 

Kod Cena w zl 

94002 ?-2C 332.- 

9 30064 -C 571.- 

P-940022 16.50 

P-930059 11. 

P-940C34 4,50 

Wzmacniacz mocy High-End 100W 




- ptytka ukladu pomocnsczego 

EE 7/94 

930039 

82.50 

- ptytka g town a wzmacniacza 

EE 7/94 

920135-1 

167.- 

- ptytka ukladu zabezpteczaj^cego 

EE 7/94 

920135-2 

76,- 

Ptytka rczsz^rzenia do 80C535 

EE 7/94 

940025-1 

197.- 

Sprzeg malej mocy TTL-RS232 

EE 7/94 

P-920127 

3.- 

Uktad sterujacy dostgpem do wspblnej drukarki 

EE 7-94 

P-920011 

14.- 

Cyfrowa skala czestotliwoSci 




do cdbiomikow KF 

EE 7/94 

P-920161 

16.- 

Karla z procesorem 68HC1 1 

EE 8/94 

930123 

77.- 

Tani miernik pojemnosci 

EE 8/94 

P UPBS^I 

6.- 

Optyczny sygnalizator d 2 wonka 

EE 8/94 

P-944000-1 

5.- 

Adapter pami^ci 1 MB SIMM 

EE 8/94 

944094-1 

155.- 

Kohcowka mocy audio 

EE 3/94 

P-944075-1 

12.- 

Monokarta 60C451 

EE 8/94 

944069- 1 

150.- 

Miernik zuzyaa paiiwa do sitnikdw z wtryskiem 

EE 6/94 

940045 

60.- 

Emulator pamigci EPROM 

EE 9/94 

P-910082 

18.- 

Zegar ciemniowy 

EE 9/94 

P-006100 

7.- 

Wzmacniacz do gitary (3 ptytki) 

EE 10/94 

P-UPBS-t 

18- 

Pedal ekspresji MI0I 




/ptytka z EPROMem 946635) 

EE 10/94 

P-94001 9-C 

135,- 

Odwaprsiacz wody 

EE 10/94 

P-944011-1 

5.- 

Interfejs Centronics - i/O 

EE 1 0/94 

P-944067-1 

15.- 

Eksperymentatna plytka PIC 

EE 10/94 

P-944105-1 

29- 

Miernik pojemnosci 

EE 11/94 

P-900012 

9.50 

Stabilny przetwornik napipcia 

EE 1 1/94 

P-940079-1 

2,50 

Kieszonkowy falomierz 

EE 11/94 

P-806071 

2.50 

Mmiaturowy cz^sto^cromierz 

EE 12/94 

94005M 

90.- 

Ladowarka akumulatorow samochodowych 

EE 12/94 

940083 

72.50 

Samochodowy wzmacniacz audio (cz. i) 

EE 12/94 

940078-1 

140.- 

Monitor linii to le wizyjnych (PCB + PIC) 

EE 12/94 

940065-C 

263.- 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 

EE 1/95 

940085-C 

475,- 

Tester piiotow /dainego sterowania 

EE 1/95 

940084-1 

65- 

Przetaczany zasiiacz napi^cia 2 miennego 

EE 1/95 

934004 

65.- 

Zintegrowany wzmacniacz audio 

EE 1/95 

936062-1 

95.' 



936062-2 

282.50 

Obrotomierz 

EE 1/95 

94D045-1 

6C 



940060-1 

55.' 

Nadajnik kodu RC5 (PCB + dyskietka) 

EE 1/95 

9441 06- C 

130.' 

Przetwornrk napi^cia 1— >3 fazy 




(plytka + GAL + EPROM) 

EE 2/95 

940077-C 

525.- 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE 2/9 5 

940078-2 

300,- 

Zasiiacz odporny na zaktocenia w cz. 

EEZ'95 

940054-1 

90.- 

Kit wprowadzajacy do isp 




(ptytka + oprogramowanie) 

EE 2/9 5 

94G093-C 

215.- 

Muitipiekser MIDI 

EE 2/95 

930101 

150.- 

Karta diagnostyczna POST (plytka •+ GALl v GAL2) 

EE 2/95 

950000-C 

292.50 

M mi- przetwornik C/A audio 

EE 3/95 

940099-1 

147.50 

Sciemniacz storawany podczerwieni^ 

EE 3/ 95 

940109 

97,50 

Generator efektow swietlnych 

EE 3/ 95 

940100 

65.- 

Uruchamianie systemow z 8031/8051 




(plytka --dyskietka) 

EE 3/95 

9401 17-C 

150.- 
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Tytul artykutu 


Kod Cena w z\ 

Procesor Surround 

EE4/95 

950012-1 

187.50 

Samochodowy wzmacnfacz audio o mocy 30W 

EE4/95 

950024 

95.- 

Automatycz ny timer (Jo o£wne*,t&nia 

EE4/95 

940098-1 

107.50 

X88C64-EEPROM. ktdry sam si? programme 

EE4/9S 

940116-1 

82.50 

Regulator szybkosci silnikow indukcyjnych 

EE4/95 

940095-1 

75,- 

Generator (udkcyiny na procesarze DSP 




ptytka +■ dyskietka + EPROM 

EE 5/9 5 

950G14-C 

490- 

Prze^cznik sterowany telefonicznie 




(ptytka + PfC) 

EE5/95 

95001 0-C 

220- 

Analizator MO (ptytka + EPROM] 

EE5/95 

940 020- C 

343- 

Tester jakosci ogniw NiCd {ptytka + ST62T15) 

EE 5/9 5 

95005 1-C 

250.- 

Prograrnowarsy generator przebiegow sinusosdalnych 




rp+ytka * dyskietka) 

EE 5/9 5 

950004 -C 

195.- 

Sterownik silnikow krokowych 




(ptytka * zapr. 8751 + dyskietka) 

EE 6/9 5 

950038-C 

499.- 

Generator funkcyjny 

EE 6/9 5 

950044-1 

110.* 

Przetwornica napiocia 12VOC/240VAC 




ptytka sterowania 

EE 6/ 95 

920039- 1 

1 10.- 

ptytka stopnia mocy 

EE 6/95 

920039-2 

65.- 

Pro sty zasilaoz. 

EEb?'95 

92402* 

50- 

Programator kontroierow 07/89C51 sent Flash 




(ptytka * zaprogramowany EPROM) 

EE 7/9 5 

950003-C 

265,* 

Wzmacniacz dystrybucyjny VGA 

EE7/95 

950017-1 

100- 

Scrambler audio 

EE7/95 

910105 

103,50 

Ograniczmk strat mocy 

EE7/95 

910071 

44.- 

Generator funkqi 

EE 8/9 5 

950068-1 

295.- 

Centronics- booster 

EEfl/95 

910133 

59.- 

Elektroniczna klepsydra (ptytka * 07C751) 

EE8/95 

950052-C 

262.5 0 

Cyfrowy mi©rnik fazy {3 ptvtki) 

EE9/9S 

910045- 1-2/3 

260- 

Uktad zmiany programu MID! 

EE 9/95 

9001 38 

67.50 

Unnversainy interns I/O do IBM PC 

EE9/95 

910046 

108.- 

Karta z przekaznikami do urawersalnegc mtertejsu i/O 

EE9-95 

910038 

1 30- 

Autamatyczny regulator otwe^erua 

EE^/95 

950050-1 

48/ 

Automatyczne storowanie zaluzjamf 

EE 9/95 

930035-1 

90.' 

Zabezpteczense klueza hardware'owego 

EE 1 0/95 

950069-1 

127.50 

Nowy wanant wzmacniacza z tranzystorami HexFET 

EE (0/95 



ptytka wzroacniacza * 


930102 


Eliminator blokady kopli raz jeszcze (PCB * MACH! 

EE 10/95 

950084-C 

405.' 

Miernik rezonansu - DIP-Meter 

EE 10/95 

950095-1 

52.50 

'Wzmacniacz sluchawKowy 

EE 10/95 

950064-1 

50. > 

Ograniczrik szumbw FM 

EE 11/95 

950089-1 

107,50 

Sterownik PIP (PCB + S7C51) 

E El 1*5 

9S0078-C 

547,50 

Aktyvmy rani subwool er 

EE 11*5 

93604? 

122,50 

Wafomierz ptytka miernjka 

EE n/95 

910011-1 

64.50 

ptytka wyswretlacza 


910011-2 

41- 

LED dla biegacza 

EE11/95 

9501 12-f 

70.- 

Preskaier pc-dstawy czasu do oscyloskopu 

^E 12/95 

950H5-1 

277.50 

Komputer 'Matchbox" (ptytka-87C5l-instr.;. 

, EE 12/95 

9500 H-C 

457.50 

Wzmacniacz mocy PA300 

EE 12/95 

950092-1 

197.50 

inteligentny tester tranzystordw (ptytka-«-PlCl6C71> 

EE ?/96 

9501 14-C 

442.50 

Frosty generator w.cz. 

EE 1/96 

950023-1 

75.- 

Mfcro-PLC - (ptytka 87C750/51 + dyskietka) 

EE 1/96 

950093-C 

445,- 

Wzmacniacz do gry na gitarz© 

EE 2/96 

950016-1 

172,50 

CopybU-inwerter (PCB-*' PIC 1 6C71 ) 

EE 2/96 

9501 04-C 

440,- 

Przetwomrk SEC AM. ■'PAL 

EE 2/96 

950078-2 

290* 

Saroochcdzik - robot 

EE 2- : 96 

936069 

80.- 

Tester modUf6w SIMM (ptytka + EPROM; 

EE 3/96 

960039 -C 

282.50 

Urzadzenie ostrzegajace przed pblodzeniem szosy 

m 

m 

1 

960029- 1 

60.- 

interfere f'C wSpblpracuj^cy z pertem rawnolegtym 




ptytka - dyskietka 

EE 4/96 

95006 3 -C 

202,50 

Transwerter na pasmo 6m 

EE 4/96 

910010 

114.50 

Szybka tadowarka akumulatorow NiCd 




oiytka * ST62T20 

EE 4/96 

950076-C 

227,50 

Siemy wskazmk wysterowansa 

EE 4/96 

950124-1 

80.- 

Tester podzespolow biemych 

EE 5/96 

960032-1 

137.50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uklad PIC (PCB + PfC) 

EE 5/95 

960050-C 

275- 

Cyfrowy wskainsk pozicmu audio (ptytka - EPROM) 

EE 6 96 

950098-C 

360.- 

Przed wzmacniacz z oqualizerem I'C 

EE 6/96 

930003 

62,- 

Odbiowik FM w technics SMD 

EE 6/96 

936049 

50.* 

Czujntk suszy 

EE 6/96 

950118-1 

too,- 

64-kana»owy analizator (ptytka-idy$k.HC4'i'rC5) 

EE 7/96 

960033-C 

697.50 

ptytka rozszerzenia (3 na jednejj 

EE 7/96 

960033-2 

170.- 

Audio- watomie?z 

EE 7*6 

930018 

102.50 

Superbasy w dzwieku Surround 

EE 7*6 

960049 - \ 

167.50 

Urzad2enie do iadowania akumufatorow 

EE 7/96 

950120-1 

120.- 

interfeis Centronics (PCB + dysk ) 

EE 7*6 

960052 -C 

162,50 

inteligentny zegar szachowy <PCB<-87C5>) 

EE 7*6 

950097-C 

417.50 

Programatcr/emulatcr pami?ci EPROM (PCB -dysk) 

EE 8*6 

960077-C 

330.- 

Ukiad orzolaczajacy kiawiatury komputera PC 

EE 8/96 

950126-1 

70.- 

Przedwzmacniac2 TV amator&krej 23cm 

EE 8*6 

960072-1 

75.- 

Miernik tetna 

EE 8*6 

960005-1 

102,50 

Urzadzeme odstraszaj^ce wiamywaczy 

EE 8*6 

96X22-1 

72.50 

Elektrontczny treser 

EE 8*6 

960035-1 

55,- 

Monitor nap!?cia sieciowego 

EE 8*6 

960055-1 

72.50 

Dyskietki 




Karra przetv/ornika obrazu TV do PC 

EE 1*3 

1831 

1 45- 

Karta. o pto -p r ze kairukg wa l r C 

EE V93 

1&2J 

75,- 

Precyzyjny zegar do komputera 

EE 3*3 

1871 

85,- 

Multimetro rozmytei logic© 

EE 3/93 

1721 

77,50 

Allani/rrieryczny wytwiettac? V c C 

EE 3*4 

1851 

85.- 

Jednoolylo ^7 komputer 80C535 

EE 4*4 



Kurs asembfera 8051/8032 - wersja IBM 


1661 

75.- 

Kurs assembfera 8051/8032 - wersja Atari 


1681 

75.* 

Kurs asemblera 80C535 

EE 5*4 

181 1 

75- 

Sygnalizacja siecia energetyezna 

EE 6*4 

1911 

95.- 

Ptytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7*4 

1941 

95.- 


Tytut artykuiu 


Kod 

Cena w z\ 

i Emulator pami?ci EPROM 

EE 9/94 

129 

66 .* 

Kurs programowama mik/okontroierow PIC 

m 

m 

t£> 

U 

9461 96- 1 

90.- 

Nadajnik kodu RC5 

EE1/95 

946199-1 

90.- 

j Kit wcrowadzaj^cy do isp 

EE2/95 

946204-1 

90.- 

Uruchamiame systemow z 8031/8051 

EE3/95 

946099-1 

115- 

Generator funkcyjny na prccesorze DSP 

EE 5*5 



dyskietka 


956001-1 

105.- 

podr?czmk do prog ram u Windows 


950014-1 

75- 

; Programowany generator 




przebiegow sinusoidainych 

EE 5/95 

956005-1 

122 .- 

Sterownik silnikow krokowych 

EE 6/95 

956004-2 

37.50 

: Komputer "Matchbox' - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107.50 

Micro- PLC (oprogramov-’anie kontrolne) 

EE 1*6 

956016-1 

100 .- 

interfejs FC wspotpracujacy z portem rownolegtym 

EE 4/96 

946202-1 

122.50 

. Karta dzwi?kcwa do komputera PC 




jako aralizatorm.cz. 

EE 5/96 

966001-1 

260- 

! Przed wzmacniacz z equalizerem r'C 

EE 6/96 

1862 

1 12 .- 

64-kanatowy anajizator (MSDOS) 

EE 7/96 

9660 10-1 

70.- 

i Merlejs Centronics (Windows') 

EE 7*6 

966008-1 

60- 

j Programatof/emulator pami?ci EPROM 

EE 8*6 

966017-1 

160 .- 

EPROMy, mikrosterowniki, PALe , GALe 



Wielofunkcyjny czestoscsomierz 1,2GHz 




(1X27C256) 

EE 1*3 

6141 

IS - 

] Zegar MAXI-MICRO (zegar z budzikiem) 

EE 1/93 

7081 

115.- 

; Zegar MAX f *M 10 RO (zegar aemniowy } 

EE 1*3 

7091 

1 15.- 

Zegar MAX I- MICRO (zegar kuchenny) 

EE 1/93 

7101 

115.- 

j Hygrometr cyfrowy ( 1 x2764) 

EE 2/94 

6301 

145,- 

\ Mikrosterowntk 535 z emulatorem EPROMu 




(IxPAL + IxGAL] 

EE 2*4 

* 631 1 

260 - 

Ladowarka ogniw NiCd 2 mikrokontrolerem 




(1XST62E15) 

EE 2/94 

7071 

too.- 

; Tester FC (ixGAL600t) 

EE 2/94 

6341 

302,- 

Dekoder systems radiowego (RDS; ;'1x27C64) 

EE 3*4 

633 1 

145.- 

4-krotny przetwornik C/A dla komputerdw PC 




(IxGAL) 

EE 3/94 

6251 

107.50 

LfART sterowany mikrosterownikiem (1xST62T10) 

EE 3*4 

7151 

170.- 

i Eliminator blokady kopii ( 1 xGAL 1 6' V8 +• 1 xMACH 1 1 0) 

EE 4/94 

_ 6321 

425- 

Jednoptytowy komputer 80C535 

EE 4*4 



Monitor EMON51 + kurs asemblera - wersja IBM PC 



(1x27256 4 dyskietka 1661) 


6061 

200 .- 

Monitor EMON51 + kurs as© mb ter e - wersja Atari 



(1x27256 - dyskietka 1681/ 


6091 

20 0 <- 

Programator PIC (IxPIC 17C42 - dyskietka) 

EE 5*4 

7161 

525.- 

Kurs asemblera 80C535 




(ROM EMON52 4 dyskietka 1811; 

EE 5*4 

6221 

170.- 

j Zegar MINI-MICRO - budzfk 

EE 5*4 

7111 

115.- 

i Zegar MINI-MICRO - zegar ciemniowy 

EE 5*4 

7121 

115 - 

Zegar MtNt-MiCRO - mmutnik kuchenny 

EE 5/94 

7131 

11 $.- 

Sygnalizacja siocia energetyeznq. cz. 2 - nadajnik 




(1x27C64) 

EE 6/94 

6371 

130.- 

' Tune r TV V HF/IJ HF i 1 v.6?C 5t 1 

EE 6*4 

7141 

255- 

Bufor do drukarki T.AMB ( * x2?C64 ) 

EE 10*4 

6041 

150.- 

Pedal ekspresji MIDf (lx27C64> 

EE 10*4 

946635 

135.- 

. Monitor hmi telev. ! ! 2 yjnych ( 1 xPtC 1 6CS4'» 

EE 12*4 

946443-1 

8T- 

• Krzemowy dysk ( 1 x27256) 

EE1.-95 

946641-1 

2C6r 

Przetwornik napi?cia 1— > 3 fazy GAL 

EE 2*5 

946640-1 

120.- 

EPROM 


94 6640*2 

155.” 

; Karta diagnostyezna POST GAL-1 

EE2*5 

946669-1 

110.- 

GAL-2 


946669-2 

130- 

Generator funkcyjny na procesorza OSP 




(EPROM 27C512) 

EE 5/95 

956501-1 

130,- 

: Przelqczmk sterowany tetetonieznie 




f PfC 1 6C54 1 

EE5*5 

946642-1 

175.- 

Analizator MIDI (EPROM) 

EE 5* 5 

956507-1 

165- 

Tester jakosci ogniw NiCd (ST62T15) 

EE 5*5 

956506-1 

180.- 

Programator kcntrolerow 87/89C51 serti Flash 

EE7/95 

956644-1 

145 

! Eiektromczna klepsydra (87C75 1 ) 

EE 8/9 5 

946647-1 

177.50 

Ukiad zmiany programu MIDI 

EE9/95 

5961 

153- 

Zabezpseczenre klueza hardware 'owego 




GAL 20V8 (1C21 

EE 10/95 

9565H-1 

1C0.- 

GAL 22V10 {IC6.j 

EE t0*5 

95651 2- 1 

117.50 

Eliminator blokady k.Opit ?az jeszcze (MACH) 

EE 10*5 

956504-1 

365- 

Sterownik PIP, C 2 fsc t (87C51) 

EE 11*5 

956505-1 

307.- 

; Komputer "Matchbox". C2^Sc 1 (zaprogr. 87C51 } 

EE 12*5 

956508-1 

322.50 

Inteligentny tester tranzystorow (PIC 1 6C7 1 i 

EE 1*6 

956502- 1 

355.- 

Micro-PLC (87C750/51) 

EE 1/96 

956514-1 

245.- 

Copy bi t - in we rt e r / P f C 1 6 C 7 1 ) 

EE 2/96 

956513-1 

352.50 

: Tester modulow SIMM (27120) 

EE 3/96 

966503-1 

102.50 

Szybka tadovvarka akumulatorow NiCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509-1 

147.50 

Dekober RDS sterowany przez 




ukiad PIC (PIC 16C84) 

EE 5/95 

966505-1 

227.50 

Cyfrowy wska^nik poziomu audio (27CS12j 

EE 6*6 

946646-1 

178.- 

64-kanalowv analizator stanow logicznych 

EE 7/96 



IC4 - (SPLSI1016 


956516-1 

275.- 

IC5 ■ i$plSH0l6 


956516-2 

275.- 

lC20/3a y 40 - ispLSttOJS 


956506-2 

275.- 

Inteligentny zegar szachowy (67C51) 

EE 7*6 

946645-1 

307.50 


64 


Elektor 8/96 


o 









Estate i Studio 


WESiZCZNIX DLA EiEKTFtONlKQW 


\Wm/±\mO&Um SffiQ 


UKLADY SC ALONE KATALOG AKTUALNOSCf UK A 


T3 

o 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. Na r-k AVT-Korporacja Sp, z o.o. J Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

01-939 Warszawa, ul. Burleska 9 I 01-939 Warszawa, ul. Burleska 9 I 01 -939 Warszawa, ul. Burleska 9 I 01-939 Warszawa, ul. Burleska 9 

«r*r PKO BP XV O/W-wa I MvMtawu- PKO BP XV 0/ W-wa ( km«mi PKO BP XV O/W-wa | Num bantu. PKO BP XV O/W-wa 

1658-196657-136-11 , N-r-ku 1658-196657-136-11 , 1658-196657-136-11 . m r-n* 1658-196657-136-11 









Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zamdwienia na prenu- 


miestycznikdw - 

£ Audio AU 

> Eiektor Elektronik EE 

* Eiektronika Praktyczna EP 

& Eiektronika dla Wszystkich EdW 

*• Estrada i Studio EiS 

$ Mtody Technik MI 

% Software SW 

& Software 2 dyskietk^ SWD 

Software z CD-ROM SWCD 

* Swiat Radio SR 

dwumiesffcznfka - 

^Uktady Scatone - 

Katalog Aklualnosci USKA 


2. Dla miesi$cznik6w proponujemy dwie 
moiliwosci: 

- prenumerat? rocznq 

- prenumeraty pdtrocznq 

przy czym prenumerata jest przyjmowana 
od najblizszego numeru po otrzymaniu 


przeiewu przez wydavmtcfwo. Nalezy ko- 
niecznie zaznaczyd. czy jest to konlynuaqa 
prenumeraty, czy tez pierwsza wptota. aby 
unikn^c podwdjnej wysyfki. 

3. Dla dwumiest^cznikow USKA proponujemy 
tylko prenumeraty roczn^ na 6 numerbw 
wydawanych w roku 1 996 . pay czym moz- 
na dokonac wyboru dowolnych tytuidwspo- 
srod 4 serii tematycznych tego b?uietynu. 

4. W ceny prenumeraty jest wiiczony koszt 
przesyikt. 

5. Poniewaz docieraj^cy do nas oddnek prze- 
kazu jest traktowany jako zamowienie, pro- 
simy o bardzo wyraZne napisanie DRUKO- 
WANYMI LITERAMI na wszystkich odcin- 
kachprzekazu invenia.nazvwsfcai dokiad- 
nego adresu z kodem pocztowym, Prosimy 
p dokiadne wypekifen'ie obu stron przekazu. 

6 Gwarantujemy wysianie wszystkich zamo- 
wionych i oplaccnych numerbw bez Nome- 
czno^ci doptaiy w przypadku wzrostu ceny 
ptsma. 

7. Aby zaprenumerowac jedno ?. naszych cza- 
sopism (lub kiika jednocze^ r»e) natezy wpta- 
ci6 na nasze konto bankowe odpow^edns^ 
kwoty, wyliczona za pomoc^ ponszszej ta- 
beiki. 


: 

Roczna 


P6troczna 

EP 

4.3zl x 12 

= 

51,6zt 

4,5zt x 6 

- 

27 t 0zt 

EE 

4,7zl x 12 


56,4zl 

4 t 9zl x 6 

= 

29«4zt 

SW 

4.1z! x 12 


49,2zl 

4,4zf x 6 

sx. 

26,4zt 

SWD 

9,2zt x 12 

= 

1 1 0,4zl 

10,4zf x 6 

= 

62,4Z( 

SWCD 

14,0zt x 12 

w = 

168,021 

1 8,3zl x 6 

= 

109.821 

AU 

4,2zf x 12 


50«4zl 

4,5zf x 6 


27, 0Z^ 

SR 

3,7zl x 12 

= 

44,4zi 

3.9zf x 6 

» 

23 s 4zf 

|MT 

3,3zf x 12 

= 

39.6zf 

3.5zl x 6 

r; 

21.0ZI 

EdW 

3,7zt x 12 

= 

44,4zf 

3.9zf x 6 

= ‘ 

23,4zf 

EIS 

3,7zt x 12 

= 

44,4zf 

3 f 9zf x 6 

- 

23,4zt 


USKA kwoty podane na blankiede prenumeraty j 


Przedplata 

Przedptaty na: 

— numery archlwatrto plant wydawanych przez AVT 

— odbitkl ksero artykulbw z plem zagranicznych 

(doty czy rubrykt Swiat Hobby w Elektronice Praktycznejj 
moZna reaiizcwad na btankietach prenumeraty. dokonuiqc odpowiednich 
wpisdw w pustych prostokqtach na wszystkich czterech odcmkacn pfz«fca*y. 
Nalezy wyraZnie wpisec skrot tytulu pisma i jego numer oraz kwote r6«m^ iiosci 
zamawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numerdw archiwalnych: 


Eiektronika Praktyczna 


r r :).> 

BP 1 • 

£P 6 ■ 1//94 
SP 1 • 10.^5 
B f n/95 5/96 .... 

Rocznifc EP 93 

ftOOTik EP 'S3 * Op^wie 
ftocjr-ik. EP 54 . . . 
Rocznik fP '94 w s>pa#?e 
i $ M rP 95 

! 26*fSr7ft*fP 95 * 


Eiektor Etektronlk 

tic ^ •=! |;9JW^ 

Dd radio do audio 

H. t 

Audio 

A.'J-V t • .V55. 1 zm . 

Swiat Radio 

SR T • 3/96. . . . 

Eiektronika dia Wszystkich 

MW 1-8/96 .... . . 



28.60 a/sif 

33.60 

36.60 vm 

41 .60 2 l/?Q< 
18.4D 

s.} $0 

?4 60 zt/s-gz 


4.70 rt/ec: 


ZXS 


A.fiO 


3.60 Itfiw 


i 90 it/«? 5 ; 


Software 

SW : • 1 U/9n 

3.50 ztivyi 

yf> ' 1 

*.*0 

Software z dyskietk^ 

8 56 ittgr 

Software i CD-RDM 

SWCD 5/96 • ?/% 

n:m 

USKA 

USKA «l 5*110 10/93 

i0 8»/egz 

USKA/RTV ; '94. '96 


USK/VAnaiogotfp '§4. % 

5.50 2Vey 

USKA/Cyl?ov»« '94. % 

S.H*vegz 

USKAAiC '94. ’98 .. 

5 50 rt/e® 

U$KA 1996 iUA. UC. uC. >UV) 

r •ji/t.m 

Korfipt«??n& rccr^- iro?^ 


spatrr ;f«rt3 -a Karton«vu: ! 

Odbitkl ksero 

2 Sftykjjld* stresircratiych 

w ruDryce ^wiat Hobby ! 

:SH- 1£. 


2 ’f. 

i 93$t$pjyS - .... 

20 gr 


wpiSSC: 

SH poz. (nr} w EP (Nr) - kwota 



PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

czasoplsm wydawanych przez AVT 

Ceny prenumeraty zagranicznei (w markach niemieckich): 

roczna polroczna roczna pdtroczna 

Eiektronika Prakryczna .... 48DW 30DM Schwa re *- CDPOM 1920M .. T20DM 

Eiektor Etektromk 56DM 35DM Audio 56DM 35DW 

Estrada i Studio 45DM 28DM Svvsat Radio 45DW 28DM 

Software 4-8DM 30DM Mfody Technik 45CW ... 28 DM 

Software ♦ dyskietka 124DM 78DM USKA 168DM — 

Aby zapronumerowad ktbres z naszych czasopism. nalezy wptacic odpowiedni^ kwote na konto: 

AVT-Korporacja Sp, z o.o., ul. Burfeska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV O/W-wa, At. Jerozollmskie 7, 00-950 Warszawa 

Nr konta .. 1658-196657-136 SWIFT COOE BPKO PL PW 

Prosimyowyraznezaznaczenie. c2yjest to prenumerata roczrsa. czy potroczna. orazo napisanie 
mtesiaca razpoc z^cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty nalezy doliczyc koszty przesyfki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 eg2, 

- Ameryka Pn, Pd. Afryka. Azja • 8 DM za 1 egz. 

• Australia - 1 4 DM za 1 egz. 












-AT 


•/v^S Sf 


OFERUJE: 


LUTOWNICE 


¥t0m 





Groty proste/zgi^te 
do serif SPI ... 14 ,9Gzf 


■HK5 


A SPI-27C 230V... 92,90zt 

Subminiaturowa lutownica o mocy 
25W. temp, grota 410 C 


' ^IMW WWBWl 


A SPM6C 230V „.99,90zt 

Subminiaturowa iutownica 
o mocy 15W temp, grota 360' C 



IM ■! 


STACJE LUTOWNICZE 



A SPI-15 24V 89.90zt 

M WTCP-S . 464,9u0zl 

Lutownica TCP-S. transformator 24V, 
podstawka KH-2. 




WECP-20 . 619,90 ► 

Lutownica 50 W, transformator 24 V, 
regulacja temperatury do 450'C. podstawka. 



LUTOWNICE 



luiik 

STACJE 

LUTOWNICZE 


LERT-24 79,90zt a 

Lutownica SOW, zasilana napieciem 24V. 
Wbudowany elektroniczny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji: 10CPC 4 0O : C. 


W ofercie handlowej 

znajdujq si? takze: A SEC-220-0 294,90zl 

— odsysacze do lutowia z grzalk q 49.90 zl Sfac/a lutownicza o mocy 60W 

— tygielki elektryczne T-24 47,00 zl Zakres regulacji: 10VC...40OC 

— groty do lutownic ELWIK 5,60 zl Cyfrowy odczyl temperatury grota. 

Dost$pne w sprzedazy wysytkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podane ceny nie zawiera# podatku VAT (22%) 


A L-24-14 24V/14W 

L-24-18 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 lub 18 W. bez regulacji 
temperatury, zasilane napieciem 24V. 
Temperatura grota: ok. 370 C. 


... 49,90 zl 
... 47.00 zl 
5.60 zt 






6 KITS IN 0»fH 


Zest aw mini 
"Elektronika 6" 
Mozna wykonad 
6 ukteddw 
eksperymentalnych 


SOUHOUrtCTS 

BAOtO 

9 YOII 8 ATTW 
KOI IKC1UD1D 

AG'S l<U 


Zestaw max i 
"Radioelektronika 200’ 
Mozna v^ykonad 
200 uktaddw 
eksperymentalnych. 
Peiny program 
nauczania 
radioelektroniki 


Zestawy S3 importowane przez AVT i dost^pne w sprzedazy wysytkowej 
oraz w sklepach firmowych i u deaierdw AVT. 


. aby TWCUE dzieci 
kochafy eleklroni kmielti ak TY... 

Najlepsze na Swiecie zestawy edukacyjne 

^Stronika dla 

firmy "Tree of Knowledge" * 




sq juz dost^pne w Polsce !!! 


■ 


ELECTRONICS 


Ceny netto bez 7% VAT. 



